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Jednotky RTU pro rizeni, chranéni,
sber dat a komunikaci




Jednotky ELVAC RTU jsou produktem vyvijenym a vyrabénym
pfimo v nasi firmé ELVAC a.s. v Ceské republice a jejich vlastnosti
jsou vysledkem know-how, které ziskdvame od devadesatych let
dvacétého stoleti. Diky dlouholeté spolupréci s odborniky a vnima-
nim potfeb uZivatel(i vznikla zafizeni, ktera odpovidaji nejvyssim
pozadavkiim doby v oblasti energetiky. Diky vlastnimu vyvoji
a vyrobé mame maximalni kontrolu nad produktem, ¢imz dosa-
hujeme jednak vysoké kvality zaloZené na kvalitnich soucastkach
a vyrobnich postupech, a taktéz mGzeme poskytnout nejvyssi
standard technické podpory spolecné s moznosti zakaznickych
Uprav a rychlych reakci na pozadavky trhu. Vysledkem naSi prace
jsou spokojeni uzivatelé dnes jiz mnoha tisicl instalaci nejen
v Ceské republice, ale i v mnoha jinych zemich.

Vnitrni architektura

Béhem let vyvoje se z jednoduchych jednotek s digitalnimi vstupy
a vystupy a komunikacnim modulem stala unikatni zafizeni, ktera
v sobé integruji mnoho dalSich zafizeni typicky uzivanych v energe-
tice, coz usnadnuje instalaci, odstranuje problémy s pripojovanim
a kompatibilitou, zvySuje spolehlivost a uZivatelsky komfort. To v§e
pak prinasi sebou i cenovou efektivitu kompletniho reseni.

ELVAC RTU zahrnuji v sobé tyto funkce:

% distribuované procesorové fizeni,

% komunikacni dratova i bezdratova rozhrani s mnoha komuni-
kacnimi protokoly,

& digitalni vstupy a vystupy,

&2 analogové vstupy pro méfeni proudu

Méfeni elektrickych

Monitoring a hodast

fizeni

ZaloZni baterie

ﬁ-—

Napajeni

a napéti v tfifazovych soustavach
a vypocet odvozenych velicin,
detekce poruch na elektrickych
vedenich podle standard(i ANSI
a funkce ochran,

automatizacni funkce pro opétovné
uzavreni a dalsi,

programovatelné logické a relacni
funkce,

napajeci zdroj s kontrolovanym
dobijenim a indikaci stavu zalozni
baterie,

integrované HMI,

méreni kvality elektrické energie,
Zaznam prdbéhu signalu pro ana-
lyzu sité (COMTRADE),

teplotni ¢idla, moZnost napojeni
dalSich, napr. pro méfeni sily vétru
nebo slunecniho osvitu.

Méfeni
Monitoring a  elektrickych
fizeni hodnot

- 11

Zaloini baterie
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Jednotky RTU pro fizeni, chranéni, sbér dat a komunikaci

Kompaktni a modularni koncepce

V zésadé Ize produkty ELVAC RTU rozdélit do dvou zakladnich
skupin. Kompaktni a modularni RTU. Z pohledu uZivatele se jedna
o plné kompatibilni produkty se stejnou softwarovou zakladnou.
Rozdily se tykaji zejména HW moznosti jednotlivych typli a z toho
vyplyvajicich montaznich zéleZitosti.

Vlastnosti kompaktnich RTU
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celé zafizeni je osazeno v plastovych krabi¢kach pro montaz
na DIN listu,

mnozstvi digitalnich a analogovych vstupd je pevné dano podle
typu kompaktni verze,

vnitfni koncepce ma ¢astecné modularni charakter, ¢imz Ize
volit napf. typy komunikaénich rozhrani, pfipadné parametry
analogovych vstupd,

je pouzivan externi napajeci zdroj od 10 V DC do 40 V DC,
rozsiteni je mozné pomoci rozhrani RS-485 nebo Ethernet.

Vyhody kompaktnich RTU

ELVAC a.s.

pokud je prislusny pocet vstup(i a vystup(i kompaktni jednotky
dostacujici, jde o cenové vyhodnéjsi feSeni.

Hasi¢ska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

Vlastnosti modularnich RTU
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volitelna Sasi pro 2 az 16 slotl pro montaz na sténu, panel,
pfipadné DIN listu,

vnitini koncepce méa pIné modularni charakter, systém lze
osadit podle potfeb zakaznika s mozZnosti budouciho rozsiteni,
k dispozici je nékolik typt napajecich moduld, které maji vnitini
méreni napajeciho vstupu nebo nabijecku baterii.

Vyhody modularnich RTU

]
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feSeni ,all-in-one" = vSechny potrebné moduly jsou v jednom
Sasi,

prakticky neomezené varianty konfiguraci,

diky vnitfnimu napdjecimu zdroji $iroké mozZnosti napajecich
napéti (napf. pfimo z vedeni pres transformator),

mérenim napajeciho vstupu Ize vyhodnocovat, zda je na strané

vedeni, kde je umistén napajeci transformator, spravné napéti

(dalSi méfend informace pro uzivatele),
k dispozici jsou moduly pro specidlni éidla (napf. vitr, osvit,
teplota).
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Distribuované procesorové rizeni

KaZzda 1/0 karta je vybavena spolehlivym jednocipovym mikrokon-
trolérem, poskytujicim dostatecny vykon pfi nizké spotrebé. Pro
zajisténi maximalni bezpecnosti ovladani je spinani vystupnich
relé kontrolovano pomocnym procesorem a k akci dojde pouze
pfi souhlasném vyhodnoceni povelu v souladu s hlavnim CPU.
U jednotlivych vstupnich velicin Ize vyhodnocovat jejich hodnoty,
dopocitavat odvozené veliCiny, provadét zaznamy a na zékladé
definovanych mezi |ze provadét filtrace signalu.

Komunikacni jednotka

Moznosti komunikaci jsou Siroké. Jednotky Ize pripojit dratové
i bezdratové s mnoha typy pouzivanych protokoll v energetice.
Samoziejmosti jsou pak diky vzdalené komunikaci moZnosti vzda-
lené diagnostiky zafizeni, update firmware, vzdalena parametrizace,
vycitani dat, stahovani zaznami z méfeni aj.

K dispozici jsou tato komunikacni rozhrani:

% opticky a metalicky Ethernet s volitelnou redundantni kruhovou
komunikaci

& GSM/GPRS/UMTS/LTE modemy,

%2 Sériové linky RS-232/422/485

Dle pouzitého rozhrani a typu zafizeni Ize vyuzivat mnoho komu-
nikacnich protokold zminénych v obrazku niZe. Tyto protokoly
zajistuji komunikaci se systémy SCADA a rlznymi zafizenimi
pouzivanymi v energetickych objektech. Kromé standardnich
funkci RTU mdZze ELVAC RTU fungovat také jako koncentrator
dat, prevodnik protokold, brana a router. Pro parametrizaci nebo
rozsifeni systému je volitelné pouzivan také firemni protokol
ELVAC HioCom2.

Dalezitym tématem je také zabezpecena komunikace, kterou
poskytuji ELVAC RTU prostrednictvim riiznych protokold a sluzeb.
Zabezpeceni je plné v souladu s normou IEC TS 62351-3.

ELVAC RTU - bezpecné zarizeni s velkym vybérem komunikacnich protokolii

a bezpecnostnich funkci
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Digitalni vstupy a vystupy

V jednotkach ELVAC RTU Ize pouzit aktivni (suché kontakty — vnitni
budici napéti) nebo pasivni (vnéjsi budici napéti) digitalni vstupy.
Budici napéti Ize volit od 9 do 300 V. Digitalni vystupy jsou realizo-
vany pomoci relé budto se spinacim kontaktem, nebo pfepinacim
kontaktem. MnoZstvi a varianty jednotlivych digitalnich vstupi
a vystupl jsou dany u modularnich konfiguraci dle typu karty,
u kompaktnich verzi je pocet pevné stanoven.

Analogové vstupy

Pro méfeni proud(i a napéti jsou ELVAC RTU vybavovany analogovymi
meéricimi kartami, které jsou pripraveny pro méfeni v trifazovych
soustavach. Proudové vstupy pracuji se stfidavymii stejnosmérnymi
rozsahy od 5 mA do 5 A podle typu aplikace a pouzité karty. Pro
méreni napéti jsou k dispozici vstupy s rozsahy od 2 V do 400 V.
PretiZitelnost a galvanické oddéleni proudovych a napétovych
vstupt jsou definovany typem karty a konkrétni hodnoty Ize nalézt
vtechnickych specifikacich u jednotlivych karet v tomto katalogu. Na
zékladé ziskanych dat o napéti a proudech jsou ELVAC RTU schopny
dopocitavat dalSi hodnoty, napf. P, Q, S, fazové posuny, frekvenci, U,
I, nebo sdruZena napéti. Nékteré z nabizenych karet nabizi i pfimé
méFeni | a U, ¢imZ Ize doséhnout vyssi citlivosti ochrannych funkei.

Programovatelné logické a relacni vyrazy

Diky této vlastnosti Ize nasim RTU nadefinovat nové funkénosti bez
nutnosti Upravy firmware. Vstupem ve vyrazech mize byt signal
i mérena veliCina véetné konstant. Chovani RTU Ize tak uZivatelsky
nastavit na miru dané aplikaci.

Poruchové indikatory, ochrany
a automatizacni funkce

Méfici karty ELVAC RTU umi indikovat poruchy na vedenich podle
standard(i ANSI a spolecné s digitalnimi | / O kartami mohou fun-
govat jako kompletni ochrany. Je to jedna z diileZitych vlastnosti,
které jsou integrovany v nasich jednotkach a velmi zjednodusuji
vlastni instalaci kompletni aplikace. V jednom systému Ize insta-
lovat vice méficich karet, a tak mGZe byt detekce poruch a ochrana
vyvodu cenové mnohem efektivnéjsi. Dle typu konfigurace RTU patfi
k pouzivanym ochranam tyto:

[
[
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napétova ochrana,

smérova Casové zavisla nadproudova a zkratova ochrana,
proudova a napétova nesymetrie,

zemni smérova ochrana,

frekvencni ochrana.

Na zékladé vyhodnoceni téchto ochrannych funkci Ize vyuzivat
funkce ochrannych automatik, jako je opétovné zapinani a také
vypinani v beznapétovych pauzach pfi netispéSném opétovném
zapnuti. Podle konfigurace jednotky je k dispozici vice blok{
ochrannych funkei.
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Katalog

Zaznam pribéha

Standardni soucasti jednotek ELVAC RTU je moZnost zaznamenavat
priibéhy méfenych napéti a proudti a stavy signal(i. Zaznamenané
pribéhy proud(, napéti a signalli mohou byt pouzity napfiklad pro
analyzu poruch na vedeni. Zaznamy se ukladaji ve firemnim formatu
a ve formatu COMTRADE s periodou 1 milisekunda.

Archivace

Pro pomalobézny zaznam zmén hodnot méfeni a stavi signali
nabizi jednotky funkci archivace. Tuto funkci je mozné pouZit pro
zaznam zmén pratok v teplarenstvi, vodarenstvi a plynarenstvi.
Archivace se také s vyhodou vyuZiva pfi méfeni odbéru spotieby
elektrické energie. Vyhodou archivii je jejich pomérné velka kapa-
cita, kterd umoZnuje v zavislosti na konfiguraci archivaci hodnot
a stav(i po dlouhou dobu (napfiklad jeden rok).

Napajeci zdroj se zalohovanim napajeni

Kompaktni verze RTU jsou napajeny napétim v rozmezi od 10 do
40V DC. Pro napdjeni z jinych rozsahti jsou pouZivany externi zdroje.
U modularnich verzi Ize volit $irSi Skalu zdroji energie s napajecim
napétim od 12 V do 360 V DC nebo od 50 V do 260 V AC. ELVAC
RTU provadéji kontrolu vstupnich napdjeni a v pripadé vypadku
prechazeji na zalozni baterii. Vyhodou modularni verze pro aplikace
na sloupu je to, Ze mliZe byt napojena pfimo na zdroj stfidavého
proudu (vykonovy transformator), ¢imz poskytuje uzivateli pfimou
informaci o napajeci strané vedeni. Je to dal$i méfena informace
pro uZzivatele.

Substation Braunsberg 110kV/22kV
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Modularni i kompaktni verze maji volitelné integrovanou dobijecku
baterii a provadéji pravidelnou kontrolu kapacity akumulatoru.
Zaroven maji integrovanou funkci ochrany akumulatoru proti nad-
mérnému vybiti. V pfipadé potreby, napf. pro zalohovani motorovych
pohoni spinacich prvkd, Ize konfiguraci posilit i pro vétsi dobijeci
proudy pro velké kapacity baterii.

Human-machine interface (HMI)

Velmi zajimavou vlastnosti jednotek ELVAC RTU je integrace HMI.
Nabizi moZnost vizualizovat fizenou technologii pfimo v RTU bez nut-
nosti pouZiti specialnich a nakladnych softward. Navic neklade naroky
na programatorské schopnosti uzivatele. VSechno je navrzeno tak, aby
obsluha byla snadna a proveditelnd i pro bézné uzivatele pocitaci.

HMI v naSich RTU jednotkéch vyuziva graficky soubor vektorového
formatu SVG, ktery reprezentuje schéma technologie, pficemz
jednotlivé objekty v tomto souboru mohou byt propojeny s adresami
v RTU. Tyto objekty pak mohou mit r(izné chovani, mohou napfiklad
ménit barvu podle interniho stavu v RTU, pfenaset zmény na ovla-
dacim tlacitku nebo zobrazovat hodnoty méreni.

Graficky soubor je nahravan do paméti RTU jednotky a pristup se
nasledné provadi prostfednictvim webového rozhrani. Pro pfistup
k tomuto HMI rozhrani Ize pouzit libovolny webovy prohlize¢ nebo
Ize pouZit panel ERIC (viz kapitola Signalizaéni a HMI panely).

Protoze ELVAC RTU podporuje i SQL databazi, je mozné tyto funkce
vyuzit pro vizualizaci monitorované a fizené technologie se zobra-
zovanim historickych dat. Viz také feSeni s nazvem ,likeSCADA"
v posledni kapitole tohoto katalogu.

- o
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Parametrizace RTU

Parametrizace RTU je velmi dilezitym procesem pro nastaveni
vnitfnich parametrd jednotky v navaznosti na signaly z rdznych
zafizeni (Ci pro rizna zarizeni) a komunikaci se SCADA systémy.
ELVAC RTU nabizi dva rizné zplisoby provedeni. Prvnim z nich je
provedeni prostiednictvim webovych stranek, pficemz nevznika
nutnost instalace Zadného specializovaného softwaru. To miize byt
vyhodné zejména pfi zasazich v mistech instalaci jednotek (v poli),
kde se provadi pouze néktera nastaveni. Druhou moznosti je pouZiti
softwaru RTU UZivatelské centrum (viz kapitola SW podpora), ktery
je poskytovan zdarma a nabizi velmi transparentni zp(isob paramet-
rizace, zvlasté pri potfebé spravovani vyssiho poctu RTU jednotek.

Rozsiritelnost

Diky Sirokym komunikacnim schopnostem Ize nase RTU vyuZivat
jako samostatné jednotky nebo v rozsahlych systémech. Podle
potreb dané aplikace Ize rozSifovat systém pomoci komunikace
Ethernet nebo vyuZitim vnitini sériové shérnice, ktera je navenek
oddélena ve formé RS-485. Tento efektivni zplisob komunikace
umoznuje vyuZivat jednotky RTU jako koncentratory dat, jimZ jsou
podrizené dalSi RTU jednotky nebo dalSi externi zafizeni. Z pohledu
aplikace se pak vSe jevi jako jeden celek.

Dalsi moznosti

Jednotky ELVAC RTU mohou byt vybaveny externimi senzory pro
méreni okolni teploty. S vyuZitim této informace o teploté Ize
nasledné ovladat vyhfivani ¢i chlazeni rozvadéce, ve kterém je
jednotka zabudovana. Samoziejmosti je moZnost napojeni dalSich
cidel, napf. pro silu vétru ¢i méfeni osvitu, pouzZivanych v aplikacich
s obnovitelnymi zdroji energie.

Management kvality

Veskeré vyvojové, vyrobni, kontrolni a optimalizacni procesy, stejné
jako systém fizeni ochrany dat a informaci vedou k zaruceni nejvyssi
mozné kvality nasich vyrobkd. ELVAC a.s. je certifikovanym drZite-
lem 1SO 9001, 1SO 14001, OHSAS 18001 a IS0 27001.
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J Typické aplikace ELVAC RTU

Obecné technické parametry jednotek umoziujijejich pouZitiv libo-
volné oblasti spojené s monitorovanim, fizenim a shérem dat. Diky
nékterym specifickym vlastnostem a modulim pak ve vybranych
oborech vyrazné prevySuji svou uZitnou hodnotou bézné obecné
jednotky pro vzdaleny shér dat a ovladani.

Jednou z nejvyznamnéjSich oblasti je energetika a navazujici
odvétvi, kde diky pfimym tfifazovym méfenim napéti, proud
a odvozenych veli¢in ve spojeni s integrovanymi funkcemi ochran
a opakovaného zapinani nabizeji feSeni ,all-in-one box" pro moni-
torovani a fizeni rozvodnych siti. Galvanické oddéleni s vysokou
elektrickou pevnosti, digitalni vstupy s pocitanim impulst, mérenim
jejich periody a casovou filtraci zakmit pak umoznuji snadné
a rychlé napojeni na méfidla spoteby (elektroméry, priitokoméry)
nejen v elektroenergetice, ale také v teplarenstvi, plynarenstvi, vo-
darenstvi apod. Dobré komunikacni schopnosti, integrované méreni
teplot, zalohované napdjeni a dalSi standardni vlastnosti jednotek
RTU pak vybizeji k nasazeni do role monitorovaciho systému a ko-
munikacni brany pro Siroké spektrum zafizeni a technologii napfic
priimyslem, dopravou ¢i automatizaci budov.

Vzristajici potfeba inteligentnich siti (SMART GRID) v ndvaznosti na
rostouci podil obnovitelnych zdrojl energii vyvolava pozadavky na

aZ nastanou, ale snazit se jim predchazet a toho Ize dosahnout
pouze priibéZnym méfenim.

Rizeni a monitorovani distribuce
elektrické energie

Rozvodny elektrické energie

¥ Funkce méreni, monitorovani, ovladani a integrované ochrany
pro VN stranu,

¥ centralizovany/distribuovany systém,

&2 opticka nebo metalicka Ethernetova komunikace s moznosti
redundantniho kruhu.

Typickym produktem vyuzivanym v rozvodnéch jsou modularni
verze RTU7M s vétSim poctem slot(i v Sasi (8, 10, 16) a to hlavné
diky pozadavku na vétSi pocet vstupl a vystupl v systémech.
Jednotliva RTU Ize vzajemné propojovat a kaskadovat do vétsich
celku, pricemZ néktera z jednotek mize byt vyclenéna jako datovy
koncentrator, ktery komunikuje s vy$sim systémem (SCADA). Diky
bohatym komunikacénim schopnostem jsou nase RTU vhodné nejen
pro nové instalace, ale také pro retrofitting.

Nadzemni vedeni

% dalkovy monitoring a ovladani recloser( a dalkové ovladanych
odpinaci v siti (DOU),

Reclosery — automatické vypnuti pfi poruse, 0Z,

DOU - automatické vypnuti v beznapétové pauze,

méfeni provoznich proud( a napéti, vypocet odvozenych hodnot
detekce poruch (ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, 50N, 51, 51N, 59,
59N, 67, 67N, 81),

funkce ochran,

% integrované nabijeni a monitorovani zaloZni baterie.
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Tato oblast aplikaci ma nékolik moZnosti feseni v zavislosti na
pristupu investora a jeho poZadavcich. V nékterych distribucnich
spolecnostech pouze indikuji poruchové proudy, coZ je dano i tim, Ze
vyznamnou poloZkou v rozpoctech jsou snimace napéti a proud(i pro
venkovni pouZiti. OvSem nejlepSich vysledk z hlediska vyhodnoceni
situace v siti je dosahovano pouze v pripadé, pokud je provadéno
kompletni méreni proudti i napéti. Diky tomu Ize pak vyuZivat celé
Skaly ochrannych funkci, které presné indikuji typ a pozici problému
na siti. Diky moZnosti analyzy zaznam(, jejichZ pofizovani je sou-
Casti ELVAC RTU, Ize pak velmi dobre urcit, co zpdsobilo problém
anadané misto poslat servisni cetu s mnohem lepsimi informacemi
o poloze a typu zavady. Vysledkem je pak mnohem kratsi ¢as na
odstranéni zavady a z toho plynouci ekonomicky efekt.

Pro tyto aplikace se nejcastéji pouzivaji RTUTK nebo modularni kon-
figurace RTUTM v Sasi s péti pozicemi, kterd je osazena potrebnymi
komunikacemi, méfenimi a digitalnimi vstupy a vystupy.

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =



Kabelové sité

dalkové monitorovani a ovladani

meérfeni provoznich proudii a napéti na strané VN a NN u vSech
vyvod( integrovanych do jednoho fidiciho systému,

indikace poruchovych stavi (ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, 50N,
51, 51N, 59, 59N, 67, 67N, 81),

monitoring binarnich signall (poloha odpinacti, dverni kontakt,
jistici prvky atp.),

integrované nabijeni a monitorovani zaloZni baterie,

volitelné méreni kvality elektrické energie.
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Zakladni feSeni pro kabelovou sit jsou zamérena pouze na méfeni
proudu a detekci poruch. Toto feSeni znamé jako indikatory po-
ruchovych proudt je levnéjsi a proto vhodné pro Siroké instalace
v siti. Optimalnim produktem z naseho portfolia je RTU7.4, ktery
m(iZze monitorovat az 4 VN vyvody.

Dispecerské rizeni
obnovitelnych zdroji energie (0ZE)

Vlastnosti systémii

& meéreni P, Q, U, | a odvozenych velicin,

% dalkové fizeni vykoni OZE,

% poskytovani dat provozovateli vyrobny,

% komunikace s nadfazenym dispecerskym systémem pres GSM/
GPRS/UMTS/LTE protokolem IEC 60870-5-104 nebo jinymi,

¥ moznost pripojeni potfebnych snimacu €i zafizeni pres RS-485
nebo Ethernet protokolem MODBUS,

¥ mozné tpravy dle poZadavki zakaznika.

PoZadavky provozovatel siti na maximalni informace o distribuéni
soustavé rostou v diisledku novych vyzev inteligentnich a samorege-
neracnich siti (Smart Grids a Self Healing Grids) s vysokou integraci
obnovitelnych zdrojd energie. Diky tomu jsou soucasné systémy pro

Takova feSeni jsou pak vétSinou zaloZena na modularnim systému
RTUTM, ktery nabizi vysokou flexibilitu v konfiguracich podle riznych
pozadavk( zakaznikd. Méfeni a monitorovani VN a NN vyvod( je
zaloZeno na kartach z produktové fady EP, které jsou pfipraveny
v mnoha variantach pro libovolné snimace napéti a proudu pouzivané
v této oblasti.

Diky integraci mnoha inteligentnich funkci, programovatelnosti
a flexibilité RTU7M je moZné pripravit cenové efektivni feSeni pro
vSechny poZadavky jakychkoli provozovatel(i distribuénich soustav
po celém svéte. -

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

ELVAC a.s.

U téchto aplikaci jsou nejcastéji pouzivany kompaktni jednotky
RTUTKL, pfipadé obdobné konfigurace modularni verze RTUTM,
kde je navic mozno pfimo pripojit dalSi Cidla ¢i potfebna rozhrani
diky vétSimu vybéru karet.

Rizeni jinych energetickych zdroji

Meéfici, ovladaci a komunikacni schopnosti jednotek ELVAC RTU
je mozné vyuzit v Sirokém spektru aplikaci, nejen striktné v ramci
distribuce elektrické energie. Samozfejmé je nutné pro tyto aplika-
ce prizpusobit koncepci zpracovani signald a zvolit kompatibilni
firmware. Mezi typické aplikace patfi nejen fizeni zdrojd (voda,
teplo, plyn), ale své uplatnéni naleznou i v ramci elektromobility,
kde je mozné systémy RTU vyuzit pro feSeni akumulace ener-
gie v bateriovych ulozistich a naslednou realizaci dobijecich
stanic.
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Jednotky RTU pro fizeni, chranem sber;ia.jrtakomunlkam

Podnikova energetika

Energie jsou zakladnim vstupem do vyroby, a proto je velmi diile-
Zité tyto zdroje monitorovat a fidit procesy s jejich nakladanim.
Zakladnim a nejvice pouZivanym zdrojem v podnicich je samoziejmé
elektfinaa v této oblasti jsou principy fizeni obdobné, jako v klasické
distribuci elektfiny, pouze v mensim meéfitku. V primyslovych
podnicich jsou také vyznamnymi zdroji energii plyn, teplo ¢i voda.

VSechny tyto zdroje Ize monitorovat obdobnymi zpiisoby, pouze
se méni typy snimacl pro dané typy zdroji. Veskera data jsou pak
koncentrovana a zasilana do dispecinkii a jinych databazi slouzicich
k rdznym dceltm, jako jsou napf. obchodni nebo servisni systémy.

Ridici systém ELVAC RTU pro podnikovou energetiku
Schéma redundantniho komunikaéniho propojeni

Mikrodispeéink 21 Mikrodispecink
- pracovité 1 - pracovisté 2

Ethernet
Switch 1

e ——

Datovy
koncentrator 1

Datovy
koncentrator 2

Pro fizeni a monitorovani elektrické energie jsou pouZivany obdobné
typy jako u vyse uvedenych aplikaci v distribuénich sitich. Pro jiné
typy zdrojti je vhodné upravit zpiisob vyhodnocovani dat, jelikoz
jejich prabéhy maji jiné poZadavky na rychlost a délku ukladanych
dat. V nabidce nasi firmy proto naleznete typy RTU vhodné jak pro
méfreni a fizeni elektrické energie, tak i pro ostatni vyrobni zdroje.

V nabidce nasi firmy jsou také produkty, které dopliuji RTU systémy
a spolu tak tvofi komplexni systém fizeni. Patii sem napf. systém

SCADA MikroDispecink, redundantni napajeci zdroje, velkoplosné
obrazovky se zpétnou projekei nebo sloZené z multidispleja.

i
Fodnikov{t informaéni systém (ERP)

T

Ethernet
Switch 2

—

RTUZ7MC -Datovy
koncentrator pro
ochrany

\ /

Rozvodna R1

Rozvodna R2

RTUZ7MC -Datovy
koncentrator pro
ochrany

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika ELVAC a.s
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Ostatni aplikace

Méreni kvality elektrické energie — v naSem sortimentu mizete
nalézt kvalitoméry, které mohou fungovat jako samostatné lokalni
meérici pristroje kvality v tfidach S a A, pfipadné mohou byt data
predavana pres sit ¢i naSe RTU systémy do SCADA systém Ci
jinych databazi. Kvalitu elektrické energie Ize méfit jak na VN, tak
i NN stranach v rozvodndch, DTS, podnikové siti €i pro energeticky
management a monitoring budov, generator(, transformatord
a jinych zafizeni. Nabizime feSeni jak v rdmci kompaktnich, tak
i modularnich systém.

Komunikacni prevodniky — komunikacni moduly s vestavénym
PC (napf. RTU7M COMIO PC3) jsou silnym nastrojem pro prevod
komunikaci mezi riznymi protokoly pouZivanymi v energetice,
jako jsou napf. IEC 61850, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104, IEC
60870-5-103, DNP3, MODBUS aj. Pfevod komunikace muize probihat
mezi zafizenimi navzajem, nebo se SCADA systémem.

Komunikacni brany — ne kazdé zafizeni, zejména ta starsi, maji
vyreSenu komunikaci. Napojenim na nase produkty (napf. RTU7C)
Ize tento problém elegantné a za pfijatelnou cenu vyresit.

Synchronizace casu v systémech — kromé mnoha jinych rozhrani
mohou byt ELVAC RTU vybavena rozhranim GPS, kterym ziskavaji
informaci o presném Case a tu mohou dale poskytovat ostatnim
zafizenim v systému, jako jsou napr. datové koncentratory, pocitace,
ostatni RTU a ochrany.

Monitoring vzdalenych zafizeni - sledovani a kontrola provoznich
stavi zafizeni v primyslovych objektech pracujicich samostatné
po dlouhd obdobi pfispivé k dlouhodobé spolehlivosti a umoznuje
efektivni planovanijejich idrzby. U vzdalenych, samostatné stojicich
objekt (rCizné kontrolni Sachty atp.) probiha shér dat s nutnosti
vyuziti specialnich RTU systémi. Tyto systémy musi byt odolné
v(ci mechanickym a povétrnostnim vliviim a kladou naroky na
optimalizaci spotfeby — feSenim muZe byt bateriemi napajena
jednotka RTU7B s krytim IP68.

Zpracovani analogovych signalli — soucasti portfolia méficich karet
pro modularni systémy RTU7M je i karta pro méFeni rychlych signald
napétiz rznych snimacu. K dispozici jsou Ctyfi napétové vstupy, které
jsou galvanicky oddéleny od zbytku jednotky, ale nikoliv mezi sebou.
Vstupy jsou vybaveny BNC konektory se vstupni impedanci 75 Ohmd.

Datové koncentratory — jednotky ELVAC RTU maji Siroké komunikac-
ni schopnosti. Pokud je v siti mnoho zafizeni, mGZe byt efektivné;si,
nebo v nékterych pripadech i nutné, data zkoncentrovat v danych
uzlech a poslat je spolecné do nadfazeného systému. Timto zp(-
sobem je moZné shirat data z rGiznych typ( rozhrani a protokol(.
VSe mliZe byt samoziejmé provedeno jako redundantni systém,
ktery mlze s nadfazenym systémem komunikovat napf. pomoci
dvou nezavislych kanald, nebo napfiklad Ize komunikovat v rdmci
podrizenych zafizeni v kruhovém propojeni. Modularni verze kon-
centrator( mohou byt navrZeny pfimo na miru konkrétni aplikace.

ELVAC a.s Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
B Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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J ELvAC RTU v rozvodnach

Obvyklé nazvy aplikaci:

% Centralni komunikacni jednotka a koncentrator dat

¥ Inteligentni elektronické zafizeni (IED) / vzdalena fidici jednotka
(RTU) pro monitorovani, mérenti, indikaci poruch, funkce ochran
a ovladani

Specifikace umisténi:
¥ rozvodny (VVN/VN).
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Typické pozadavky aplikaci:

¥ montaz obvykle do 19" ramu nebo na panel,
¥ komunikace se SCADA systémem obvykle pres Ethernet LAN
nebo optické linky, nékdy zaloha komunikace pres modem
GSM/UMTS/LTE,
¥ typické pozadavky na komunikaci:
- komunikacni protokoly se SCADA systémem — IEC 60870-
5-104, DNP3, IEC 61850,
- komunikacni protokoly s elektronickymi zafizenimi — IEC
60870-5-104, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, DNP3, I[EC
61850, MODBUS TCP/RTU, nékdy i jiné, zejména v pfipadé
retrofitd,
- zabezpecena komunikace, funkce routeru, komunikacni
tunely atd.,

Popis systému ELVAC RTU7TM

1. Celé systémy Ize obecné budovat jako:

a. Centralizovany systém - vSechny signaly z rozvodny
jsou privedeny do jednoho mista. RTU systém je rozsahly
s mnoha vstupy a vystupy, sestaveny z vice RTU jednotek,
navzajem propojenych pres LAN a umistény v jedné nebo
vice skrinich vedle sebe. Jedna RTU jednotka pracuje jako
datovy koncentrator, dalSi podfizené RTU jednotky do ni

mensi, ale ¢etnéjsi a pro bezpe¢nou komunikaci jsou
obvykle spojeny v komunikaénim kruhu (optickém nebo
metalickém). Tento systém se béZné pouZiva pro fizeni
rozvoden ve velkych podnicich.

2. Sasi — pocet signali je obvykle vysoky (vétsinou stovky),
proto je systém RTU obvykle sestaven v 19" Sasi se 16 sloty
pro I/0 karty. Pokud je potreba vice RTU jednotek, pak je rozsi-
fitelnost systému zajiSténa prostrednictvim sitového rozhrani
Ethernet.

shér dat zmnoha dalSich zafizeni v rozvodné, jako jsou ochranna
relé a elektroméry,

< vysoky pocet digitalnich vstup( a vystup,
2 v nékterych pfipadech - pfimé méreni na vyvodech, méreni

kvality elektrické energie.

Priklad centralizovaného systému

Poznamka: Standardy v jednotlivych oblastech se mohou lisit, proto
Ize vase poZadavky projednat s nasimi odborniky.

3.

Napajeni - k napajeni se obvykle pouZiva stejnosmeérné napéti,
protozZe v rozvodnéch jsou vétSinou k dispozici systémy baterii
pro neprerusitelny provoz. Dostupné typy napdjecich karet
ELVAC RTU jsou:

a. PWRI-60DH ...10-60 V DC,
b. PWRI-T10DH ..... 110 V DC,
c. PWRI-220DH ..... 220 V DC.

Pokud je cely systém napdjen ze stridavého napéti 230 V AC,
pouZziva se externi napajeci zdroj 230 V AC s vystupem
24V DC. Spotrebu RTU jednotky Ize vypocitat dle informaci
uvedenych v katalogu pro jednotlivé typy karet pouzitych
v systému. Nasledné je mozno vypocitat celkovou zatéz
systému dle poctu RTU jednotek v celém systému plus nabijeci
proud az 3 A pro zalohovaci kartu (dobijecku baterii), pokud je
pouZita.

Nabijeni baterii — neni-li v rozvodné k dispozici systém baterii,
Ize pouzit zalohovaci kartu pfimo zabudovanou v systému
ELVAC RTU7M. K dispozici jsou verze pro 24V a 48V baterii.
Jedna zalohovaci karta je schopna zalohovat az 4 RTU jednotky.
Karta ma zabudovany vstup teplotniho senzoru, zajistujici
optimalni fizeni nabijeni baterie. Stav baterii je pravidelné kon-
trolovan RTU a alarmy jsou zasilany tymu tdrzby.

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
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Aplikacni privodce

5. Komunikace - jednotky ELVAC RTU pouZivaji nejnoveéjsi typ
komunikacni karty COMIO PC3, ktera miZe byt pouZita v rGiznych
verzich podle pozadovaného poctu ethernetovych, optickych nebo
sériovych rozhrani. K dispozici jsou verze se zabudovanym mode-
mem GSM / UMTS / LTE. Tato karta podporuje vSechny potfebné
komunikacni protokoly a ma dostatecny vykon pro vSechny tikoly,
jako je zabezpecena komunikace se SCADA systémem a tymem
udrzby, shér vSech dat z I/0 karet a ostatnich elektronickych
zafizeni v rozvodné. Tato karta podporuje funkce routovani pro
oddéleni siti, pristup na zakladé pridélenych prava mnoho dalSich
funkei pouzivanych v modernich zabezpecenych sitich.

6. Digitalni vstupy - k dispozici jsou karty DI20-Uxx v provedeni s in-
ternim (tzv. suchy kontakt) nebo externim zdrojem budiciho napéti
asrliznymi trovnémi signalizacniho napétiod 12do 220V DC/ AC.
DI karta ma opticky izolované vstupy, polarita signalu mdize byt
obousmérna. Signalizacni napéti je obvykle stejné jako napajeci
napéti RTU jednotky, takZe karty s externim zdrojem budiciho napéti
jsou bézné pouzivany v aplikacich pro rozvodny. Karta se suchym
kontaktem je k dispozici ve verzi 24 V. Pfi napajeni stfidavym
napétim Ize pouZit filtry pro spravné vyhodnoceni signalu.

7. Digitalni vystupy - K dispozici jsou karty DO10-U s reléovymi
vystupy 24 VDC/8 A (250 V AC/ 8 A). Kazda karta mé 8 spinacich
kontaktli a 2 prepinaci kontakty. Pokud je pro reléové vystupy

Vyhody systému ELVAC RTU7M:

¥ reSeni vSe v jednom — kompletni dalkové monitorovani, fizeni
a Udrzba, komunikace se SCADA systémem, zalohovani napa-
jeni, shér dat z ostatnich elektronickych zafizeni, 1/0 signaly,
méreni, indikace a ochrany, zdznamy poruch na sitich, progra-
movatelnost, rozhrani HMI,

%2 snadna rozsifitelnost systému — prakticky neomezeny pocet
signalli z rozvodny,

% volitelna napdjeci napéti,

% volitelna zaloha baterie fizena pfimo z RTU jednotky - stav
baterie je pravidelné testovan a alarmy jsou pfenaseny do
systému SCADA nebo systému tdrzby,

& rGzna komunikacni rozhrani s podporou vSech nejmodernéjsich
standardi v fizeni distribuce energie - rizné komunikacni pro-

tokoly, zabezpeceni komunikace

a mnoho dalSich,

pouZito jinych hodnot stejnosmérného napéti, pak je treba brat
v vahu proudové zatizeni podle zatéZové kfivky uvedené v uzivatel-
ské prirucce RTU7M. Pokud limit zatiZeni karty digitalnich vystupl
neni dostatecny, |ze pouzit externi stykace / relé s vySSim zatizenim.

8. Meérici karty — pokud je pozadovano méfeni na vyvodech, mohou
byt pouzity karty ze série RTU7M EP, které maji vysokou presnost,
funkce indikace poruch a mohou byt také pouZity jako ochrany na
VN vyvodech. Jsou k dispozici v rGiznych kombinacich pro méreni
napéti a proudu, véetné verzi pro odporové nebo kapacitni senzory
s nizkym vykonem. VSechny méfici skupiny jsou izolovany jedna
od druhé a od systému (zbytku jednotky). K dispozici jsou také
karty ze série RTU7M Al pro monitorovani a méreni kvality energie
ze snimacl nebo jinych typl senzor(.

Veskeré specifikace karet naleznete v nasem katalogu, nejcastéji po-
uzivané varianty jsou na internetovém e-shopu na adrese www.rtu.
cz v sekci RTU7M.

Priklad RTU jednotky
kombinujici komunikaci, I/0 karty
a 3 ochranna relé v jednom Sasi

% vhodné pro retrofity — podpora starSich komunikaénich proto-
kol(i po konzultaci s vyrobcem,

% volitelné méfeni vyvodu s funkci ochran pro VN vyvody - cenové
vyhodné feSeni,

& zaznamy poruch, béZzné pouzivané pro vyhodnoceni typu
poruchy na vedeni,

% volitelné monitorovani kvality elektrické energie,

% programovatelné rozhrani pro specidlni automatizaéni funkce,

% rozhrani HMI je soucasti kazdého RTU (zdarma), vizualizace
systému je snadna a rychla. Neni potfeba Zadny specialni a na-
kladny software, diky vestavéné podpore SQL v RTU Ize schémata
a historickd data vizualizovat. Systémy Ize ovladat pomoci aktiv-
nich prvki ve schématu, véetné zobrazeni detaild. Potfebujete
pouze standardni pocitac, panelové PC nebo tablet s interneto-
vym prohlize¢em. Podporovany jsou
platformy Windows, Android a i0S. e

nsberg 110KV/22kY

Priklad skfiné
pro mensi rozvodnu

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

Priklad vizualizace HMI s historickymi daty za pouziti samostatného
pocitace s dualnim zobrazenim v kontrolni mistnosti

Priklad HMI instalovaného
primo na dvefich skfiné
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Priklad konfigurace 1

Rozvodna s nasledujici specifikaci systému:

¥ napdjeni ze systému baterii 110 V DC
na rozvodné,

%2 komunikace se SCADA systémem pro-
tokolem IEC 60870-5-104 nebo DNP3
pres sit Ethernet,

% zalozni komunikace se SCADA systé-
mem pres LTE modem,

% volitelné shér dat z ochrannych relé
v rozvodné pres optické rozhrani pro-
tokolem IEC 61850,

%2 6 xrozhrani RS-485 pro shér dat z [ED
v rozvodné pres MODBUS RTU,

¥ 2 x rozhrani Ethernet LAN pro shér
dat z IED v rozvodné pres MODBUS
TCP, IEC 61870-5-104 nebo IEC 61850,

¥ pozadavek na 100 digitalnich vstup( a 40 digitalnich vystup(.

Aplikacni privodce

Popis tohoto prikladu — systém je sestaven do jedné RTU jednotky
s nasledujici konfiguraci:

Pozice 1 - karta napdjeni pro 110 V DC,

Pozice 2, 3 — komunikacni karta COMIO-PC3 LTE ESW2 s nasledu-
jicimi vlastnostmi:

a) vysoky vykon umoziujici komunikaci se SCADA systémem
a koncentraci dat z celé rozvodny,
b) LTE modem pro zalozni komunikaci se SCADA systémem,

Externi napajeci napéti 110 V DC

Dualni anténa pro LTE modem

Aplikacni privodce

c) Ethernet LAN port NET2 pro hlavni
komunikaci se SCADA systémem,

d) Ethernet LAN port NET1/1 pro rozsi-
feni komunikacnich port,

e) Ethernet LAN port NET1/2 pro rozsi-
feni komunikacnich port,

f) 2xsériovy port pro komunikaci s ostat-
nimi elektronickymi zafizenimi,

g) volitelné 2 x optické rozhrani pro komu-
nikaci s ochranami v optickém kruhu
protokolem IEC 61850 nebo jinym.

Pozice 4 - komunikacni karta COMIO4 485,
ktera funguje jako prevodnik komunikag-
nich portti ze sériovych linek na Ethernet
LAN a nabizi dal$i ethernetovy port, 2 sé-
riové porty RS-485 a RS-232/485 v RTU,

Pozice 5 — komunikacni karta COMI04
485, ktera funguje jako prevodnik komu-
nikacnich port0 ze sériovych linek na Ethernet LAN a nabizi dalsi
ethernetovy port, 2 sériové porty RS-485 a RS-232/485 v RTU,

Poznamka: Je také moZno pouZit kartu COMIO 485-485, kde je jeden
ethernetovy port zménén na sériovy port RS-485. Systém mizZe mit
v této konfiguraci 7 sériovych porti.

Pozice 7 az 11 - karty digitalnich vstup( ve verzi DI20-UPX pro
externi signalizacni napéti 110 V DC, celkem 100 digitalnich vstupd,

Pozice 13 az 16 - karty digitalnich vystupi DO10-U, celkem 40 re-
[éovych digitalnich vystupl.
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Legenda:

Ethernetovy kabel LAN
—— - DC napéjeci vodic¢
— + DC napéjeci vodi¢

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =



Aplikacni privodce

Priklad konfigurace 2

Rozvodna s nasledujici specifikaci systému:

%2 zdroj napajeni 230 V AC,

% bateriova zaloha 24 V DC, monitorovani baterie,

%2 komunikace se SCADA systémem protokolem IEC 60870-5-104
nebo DNP3 pres sit Ethernet,

%2 zélozni komunikace se SCADA systémem pres LTE modem,

%2 sbér dat z ochran v rozvodné pres optické rozhrani protokolem
IEC 61850,

%2 6 xrozhrani RS-485 pro shér dat z IED v rozvodné pres MODBUS
RTU,

¥ 2 xrozhrani Ethernet LAN pro shér dat z IED v rozvodné pres
MODBUS TCP, IEC 61870-5-104 nebo IEC 61850,

¥ pozadavek na 220 digitalnich vstupt a 60 x digitalnich vystup(,

¥ pozadavek na 12 proudovych vstupl 20 mA ze signélovych
prevodnikd,

%2 pozadavek na monitorovani ctyr 3-fazovych VN vyvodd, indikace
poruch a funkce ochran 100V, 5A.

Popis tohoto piikladu — systém je sestaven ze tfi jednotek RTU, vhod-
nych pro montaz do 19" rdmu. Prvni nadrazena jednotka RTU pracuje
jako hlavni komunikacni jednotka se SCADA systémem a jako datovy
koncentrator, podrizené jednotky RTU odesilaji data do hlavni jednotky.

Hlavni RTU - datovy koncentrator
Pozice 1 - karta napajeni pro 24 V DC napdjena ze zalohovaci karty,

Pozice 2 - zalohovaci karta pro baterii 24 V, napajena z externiho
napdjeciho zdroje 230 VAC /24 V DC, 10 A

Pozice 3,4 — komunikacni karta COMIO-PC3 LTE ESW2 s nasledu-
jicimi vlastnostmi:

a) vysoky vykon umoziujici komunikaci se SCADA systémem
a koncentraci dat z celé rozvodny,

b) LTE modem pro zalozni komunikaci se SCADA systémem,

c) Ethernet LAN port NET2 pro hlavni komunikaci se SCADA
systémem,

d) Ethernet LAN port NET1/1 pro komunikaci s ostat-
nimi elektronickymi zafizenimi,

e) Ethernet LAN port NET1/2 pro komunikaci s podfi-
zenymi RTU jednotkami,

f) 2 x sériovy port pro komunikaci s ostatnimi elektro-
nickymi zafizenimi,

g) 2 x optické rozhrani pro komunikaci s ochranami
v optickém kruhu protokolem IEC 61850 nebo jinym.

Pozice 6 az 16 — karty digitalnich vstupl v provedeni
DI20-UPM pro externi signalizacni napéti 24 V DC, celkem
220 digitalnich vstup.

Obecné poznamky:

1) VSechny volné sloty v RTU Ize pouZit pro budouci rozsifeni systému.

Podrizena jednotka RTU 1

Pozice 1 - karta napdjeni 24 V DC napajena ze zalohovaci karty
v hlavni RTU jednotce,

Pozice 3 — komunikacnikarta COMI04 485 s nasledujicimi vlastnostmi:

a) propojenis hlavni jednotkou RTU a dalsimi podfizenymi jednot-
kami RTU pres fetézec LAN,

b) RS-485 a RS-232/485 porty pro komunikaci s ostatnimi elekt-
ronickymi zafizenimi,

Pozice 6 az 11 - karty digitalnich vystupti DO10-U, celkem 60 re-

Iéovych digitalnich vystup,

Pozice 15, 16 — karty méfeni Al-61D/20/20-Al pro pfipojeni signa-
lovych prevodnik(i 20 mA.

Podrizena jednotka RTU 2

Pozice 1 - karta napdjeni 24 V DC napajena ze zalohovaci karty
v hlavni RTU jednotce,

Pozice 3 — komunikacnikarta COMIO4 485 s nasledujicimi vlastnostmi:

a) Propojeni s hlavni jednotkou RTU a dalSimi podfizenymi jed-
notkami RTU pres fetézec LAN,
b) RS-485 aRS-232/485 porty pro komunikaci s ostatnimi elekt-
ronickymi zafizenimi,
Pozice 5 az 16 — méfici karty RTU7M EP-4U/100/120-11/1A/10A-
31/5A/150A-1-DI08-UM-D004-U, méFi 3-fazové napéti 100V
(volitelné neutralni napéti) a 3-fazovy proud 5A s tficetinasobnou
pretizitelnosti (stale mérena hodnota) a stonasobnou pretiZitel-
nosti po dobu 1 s, neutralni proud Ize vypocitat nebo pfimo mérit
pomoci 4. proudového vstupu, karty jsou vybaveny 8 digitalnimi
vstupy a 4 digitalnimi vystupy pro signalizaci a automatické fizeni
vyvodu, z naméfenych hodnot vypodéitavaji dalsi hodnoty (P, Q,
S, frekvence atd.). Vyhodnocuji chyby na vedenich na zakladé
nastavenych limitd pro standardy ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, 50N,
51, 51N, 67, 67N, takZe se pouzivaji jako ochrany pro VN vyvody.

2) Pokud jsou v rozvodné pouZivany externi ethernetové pfepinace pro komunikaci mezi mnoha ethernetovymi zafizenimi, Ize tuto sit urcité pouzit
také pro propojeni mezi RTU jednotkami ve standardni topologii typu hvézda.

3) Vsechny jednotky ELVAC RTU jsou dodavény s odnimatelnymi svorkami pro konektory DI, DO a méfici karty pro kabelové pripojeni signali
Z rozvodny. Signdly Ize tedy rychle odpojit od karet béhem testovani, servisnich praci nebo uvadéni do provozu.

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Aplikacni privodce

Externi napajeci napéti 24 V DC

K baterii 24 V DC Dualni anténa pro LTE
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Legenda:

Ethernetovy kabel LAN
——— - DC napéjeci vodic¢
——— +DC napéjeci vodic¢
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I ELVAC RTU v kabelovych sitich — VN rozvadéce, distribucni trafostanice

Obvyklé oznaceni aplikaci:

%
(]

%
(]

Vzdaleny monitoring a fizeni distribuénich trafostanic (DTS)
Inteligentni elektronicka zafizeni nebo Remote Terminal Unit
(RTU) pro monitoring, méfeni, indikaci poruch, ochranu a fizeni

Specifikace umisténi:

Ve
[

Ve
[

distribucni trafostanice s transformaci vysokého napéti na
nizké napéti (VN/NN),
spinaci stanice vysokého napéti (distribucni sit se zde pouze
déli na vice VN vétvi).

Typické pozadavky aplikaci:

<

<

<

skfift s RTU montovana na sténé,

komunikace se SCADA systémem pomoci optickych kabel(
nebo pres GSM/UMTS/LTE modem, pripadné radio modem,
komunikacni protokoly:

- do SCADA - IEC 60870-5-104, DNP3, IEC 61850,

- do jinych mistnich elektronickych zafizeni - IEC 60870-5-
104, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, DNP3, IEC 61850,
MODBUS TCP/RTU, DLMS, u retrofitil pfipadné i jiné,

- zabezpecena komunikace, komunikacni tunely atd.,

< signalizace digitalnich stavii (pozice spinacu, dvefni kontakt aj.),

% vzdalené fizeni vyvodovych spinaci,

Popis systému ELVAC RTUTM

Cely systém muize byt obecné postaven jako:

A

Centralizovany - vSechny signaly jsou privedeny do jedné skiné
s veSkerym potfebnym pfisluSenstvim.

Vlastnosti systému:

- kompletni systémova integrace do jedné skiiné s RTU,
vcetné napdjeni a bateriové zalohy,

- prehlednost systému pfi zavadéni do provozu a udrzbé,

- bézné reSeni v kabelovych sitich, kdy je automatizace
pridavana k existujicim zafizenim.

Decentralizovany - kazdy vyvod v rozvadéci ma vlastni RTU/

IED, ktera jsou z pohledu uzivatele spojena do jednoho velkého

systému.

Vlastnosti systému:

- je potfebny externi napajeci zdroj s bateriovym zaloho-
vanim, ktery se zaroven pouZiva i pro napajeni pohon
spinacl v rozvadéci (samostatny napajeci zdroj byva
u nékterych spolecnosti standardem),

- jde o prostorové usporné feSeni, RTU/IED jsou pfimo
vestavény do vyvodovych kobek rozvadéce,

ELVAC a.s Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
B Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

% pfimé méfeni vyvodi a detekce poruch v distribucni siti, méfeni
kvality elektrické energie,
%2 shér dat z ostatnich elektronickych zafizeni v objektu.

ottt
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Aplikacni privodce

T
Poznamka: JelikoZ standardy mohou byt v riznych spolecnostech od-
lisné, Vase poZadavky mohou byt vZdy konzultovany s nasimi odborniky.

- vpripadé, Ze se nepouziva dalsi externi skfin, jde i o finan¢-
né Gsporné resent,

- neéktefizékaznici vyzaduji samostatnou skrif komunikace,
pak tato skfii mize byt mnohem mensi nez u centralizova-
nych systémd,

- jdeovhodné feSeni pro vyrobce a systémové integratory VN
rozvadécu, ktefi chtéji dodavat svij produkt s vestavénym
vzdalenym monitoringem a fizenim.
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A. Centralizovany systém ELVAC RTU

Aplikacni privodce

Nasledujici priklad popisuje realizaci centralizovaného systému v souladu se soucasnymi typickymi poZzadavky zakaznik(. Samoziejmé jde jen o jednu
z mnoha variant ndvrhu skfiné, jelikoZ detaily riznych realizaci je mozné fesit dle specifickych poZadavki jednotlivych uzivateld.

Obecné vlastnosti systému:

komunikace do SCADA pres GSM/UMTS/LTE modem,

tfifazové méreni napéti a proud( na jednotlivych vyvodech,
odolny DI/DO kabel pro kazdy vyvod a ostatni signaly v objektu,
uZivatelsky privétivé rozhrani pro mistni fizeni.

Skiin — modularni architektura RTU7M umozZiuje vestavét cely
systém do jednoho zafizeni s veSkerymi potfebnymi funkcemi.
Velikost skfiné je definovana hlavné poctem vyvoda. To jde ruku
vruce s potfebnym prostorem pro systém RTU7M, sadu baterii a dalSi
komponenty dle potfeb zakaznika, poctem svorek, jisticli a pojistek.
Typ svorek je definovan také v souladu s pouzitymi typy méficich
transformatord proudd (MTI) a napéti (MTU) nebo méficich senzor(i
(u nékterych typu je doporuc¢ovano pripojeni piimo do méficich
karet, jiné typy vyZaduiji svorky se zkratovaci propojkou apod.).
HMI Ize instalovat bud na hlavni vnéjsi nebo druhé vnitini dvere.

Sasi — obvykle se pouZivaji $asi s 8 nebo 10 sloty na shérnici. To
je dostacujici pro monitoring a fizeni v distribucnich trafostani-
cich se 3—4 vyvody, které jsou obvykle v terénu pouzity. Pokud
je pocet vyvodii vyssi, pak Ize systém vestavét do vétsiho Sasi
nebo Ize propojit vedle sebe vice RTU jednotek, které se budou
tvérit jako jeden systém.

Napdjeci zdroj — nejcastéji se v DTS setkdme s napajecimi systé-
my pro 24V nebo 48 V DC, coZ souvisi se signalizacnim napétim
a napdjenim pohonu spinacd. Pro tento napéjeci rozsah se
uRTU7M pouziva napajeci karta PWRI-60DH pracujici v rozsahu
1010 60 V DC. Hlavni napajeni se piivadi ze sekundarni NN strany
transformatoru v DTS pres napajeci zdroj AC/DC, ktery poskytuje
vstupni napéti pro napdjeci zdroj a kartu dobijecky baterii v RTU.
Mensi systémy (do osmi slotdl bez potieby napajeni dalSich
zafizeni a pohon(i) mohou byt napajeny piimo z transformatoru
kartou PWRI-230B s vlastni dobijeckou baterii.

Dobijecka baterii - portfolio karet RTU7M nabizi taktéz dobijecku
dostupnou ve verzich pro 24V a 48V baterie, pouzivané pro zalohu
napdjeni RTU, pfipadné dalSich elektronickych zafizeni a pohoni

Priklad skiiné s centralizovanym systémem:

cow>

m

ELVAC RTU7M,

HMI na vnitrnich dvefich,

interni kabelaz s prisluSenstvim, vestavéné baterie,

robustni konektor pro pripojeni monitorovacich a fidicich kabelli
pro jednotlivé vyvody - signaly DI/DO,

prichodky pro kabely méfeni, napajeni, antény a ostatnich signalt
(dverni kontakt atd.),

prepina¢ mistniho/vzdaleného ovladani.

spinacu. Je vybavena vstupem pro €idlo teploty, které se pouziva
k optimalizaci nabijecich cykli baterie. Stav baterie je pravidelné
kontrolovan a hlaSen vzdalené tymu tdrzby. Kapacita baterii
je kalkulovéana dle poZzadované doby funkénosti systému pfi
vypadku napdjeni a rychlosti opétovného dobiti systému do plné
kapacity. Pokud je pouZivan externi systém napajeni a dobijeni
baterii, pak systém RTU7M monitoruje signaly z tohoto systému.

Komunikace — ELVAC RTU pouziva komunikacni karty COMIO PC3,
dostupné v riznych verzich dle pozadovanych poctl Ethernet,
optickych a sériovych rozhrani. K dispozici jsou verze s vesta-
vénym GSM/UMTS/LTE modemem. Jsou podporovany vSechny
potfebné komunikacni protokoly zminéné vySe a karta poskytuje
dostatecny vykon pro zabezpecenou komunikaci se SCADA,
shér dat z I/0 karet a ostatnich zafizeni v DTS. Podporuje také
routovani, zpravu pfistupd a dalSi funkce pouzivané v modernich
zabezpecenych IT sitich.

Digitalni vstupy — karty DI20-Uxx jsou dostupné ve verzich pro
externi nebo interni signalizaéni napéti s riiznymi rozsahy od 12
do 230 V DC/AC. Maji opticky izolované vstupy a polarita signlu
mZe byt obousmérna. Signalizaéni napéti byva obvykle stejné
jako napdjeci napéti systému, takZe se ¢asto pouZiva v aplikacich
externi signalizacni napéti. Verze pro interni signalizacni napéti
pak pouziva 24 V DC. Pfi pouZiti stfidavého signalizacniho napéti
Ize vyuZit interni filtraci signalu pro jeho bezchybné vyhodnoceni.

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika

Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek



Aplikacni privodce

7.

Digitalni vystupy - karta DO10-U ma reléové vystupy 24 V DC /
8 A (250 V AC / 8 A), z nichZ je osm spinacich (NO) a dva pre-
pinaci. Pokud je pouZivano vysSi DC napéti nez 24 V, je potieba
ovéfit proudové zatiZeni kontakti dle zatéZové krivky uvedené
v manudlu pro RTU7M. Pokud neni limit zatiZeni dostatecny
pro danou aplikaci, pak je potfeba pouzit vnéjsi stykace Ci relé
s vétSim dovolenym zatiZenim.

Méreni na vyvodech - karty ze série RTU7M EP maji vysokou
presnost, funkce indikaci poruch na vyvodech vysokého napéti
(ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, 50N, 51, 51N, 59, 59N, 67, 67N, 81)
a taktéz zde mohou byt pouZity jako ochranna relé v kombinaci
s DI/DO kartami. Podporuji sdileni dat (napf. napéti mize byt
méreno pouze na jednom misté a pak distribuovano k jednotlivym
meérenim proudd na jinych vyvodech pro vypocet vykond, coz mize
uSetfit nemalé investice do snimact nebo méficich transformato-
rd). Karty série EP jsou dostupné i v riiznych kombinacich vstupi
pro méfeni napéti a proudd r(iznymi méFicimi trafy a senzory,
vCetné nizko-vykonovych odporovych nebo kapacitnich senzor(, ¢i
Rogowskeého civek. VSechny méfici skupiny jsou od sebe vzajemné

Vyhody ELVAC RTUTM:

<]

&

OWS

&

feSeni vSe v jednom — kompletni vzdaleny monitoring, fizeni
audrzba systému, komunikace se SCADA, bateriové zalohovani,
koncentrace dat z jinych elektronickych zafizeni, 1/0 signald
a méreni, dale indikace poruch a ochrany, zaznamy poruch, pro-
gramovatelnost, ovladaci rozhrani atd.,

systémova rozSifitelnost — prakticky neomezené mnozstvi
signald z DTS, spinacek nebo rozvoden,

vybér riiznych napdjecich napéti 10—220 V DC nebo 80230V AC,
volitelna bateriova zéloha fizena primo z RTU - stav baterie je
pravidelné testovan a pripadné alarmy jsou prenaSeny pfimo do
SCADA nebo systému tdrzby,

r(izna komunikaéni rozhrani podporujici moderni standardy
v fizeni distribuce elektrické energie - r(izné komunikacni
protokoly, zabezpeceni komunikace a mnoho dalSich,

vhodné pro retrofity — starsi komunikacni protokoly mohou byt
po konzultaci s vyrobcem podporovany,

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

a taky od systému galvanicky oddéleny. K dispozici jsou taktéz
karty ze série RTU7M Al pro monitoring kvality elektrické energie
ataké pro méreni dat z r(iznych prevodnika ¢i jinych typd snimaca.

Monitoring sekundarni strany transformatoru (NN) - volitelné
je mozné monitorovat nizkonapétovou stranu pomoci karet série
RTU7M EP nebo pomoci karet pro monitoring kvality elektrické
energie. Také je mozno detekovat pritomnost napéti za pojistkami
pomoci digitalni karty se vstupy pro 230 V AC. Pro mfiZové sité je
mozno pouZit funkce srovnani parametr(i napéti na obou stranach
pojistek.

Specifikace vSech karet Ize nalézt v nasem katalogu a nejcastéji
pouZivané varianty jsou uvedeny na naSem e-shopu na www.rtu.cz.
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Certifikaty ELVAC RTU7M:
- Elektricka bezpe¢nost — EN 61010-1, 60255-27, 60950-1
- EMC - EN 61000-4-xx, 61000-6-5, 50130-4, 60255-26
- EMI - EN 55022, 55032
- Prostedi — EN 60068-2-xx I @
- Certifikované protokoly:

- IEC 60870-5-104

- |EC 61850
- Bezpecnost informaci — Penetracni testy
- 1S0 9001, 14001, 18001, 27001

trifazové méreni s vysokou presnosti (U, a |, mohou byt pfimo
méreny nebo vypocitavany), detekce poruch na sitich s funkei
ochrannéhorelé pro VN vyvody — cenové efektivni feseni, podpora
Siroké Skaly méficich traf a senzord,

podpora vysokorychlostniho sdileni dat mezi vstupné/vystupnimi
kartami,

2 plné galvanicky oddélené digitalni a analogové vstupy a vystupy,
2 zaznamy poruch (format COMTRADE), béZné uZivané pro vyhod-

noceni typu poruch na distribuéni siti,

< volitelné méreni kvality elektrické energie,
2 volitelna detekce prepaleni pojistek na NN strané,

moznost porovnani mérenych signalt (pred a za pojistkami nebo
spinaci - rozdilnost napéti, fazovy posun),

uzivatelsky programovatelné automatizacni funkce (vestavéné PLC),
webové rozhrani pro konfigurovani a uzivatelské interaktivni
HMI (podpora modernich webovych prohlizect na Windows/
Android/i0S),

k dispozici je SQL databazovy konektor.
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Priklad konfigurace A.1

Jde o priklad instalace, kde nebyla dfive instalovana Zadna jina
zarizeni nebo byly feSeny pouze jednotlivé specifické tkoly
(napi. méreni spotreby, poruchové indikatory nebo kvalitoméry, které
mohou byt napojeny do SCADA pres novy systém RTU).

Konfigurace ELVAC RTUTM

Slot 1 - zdrojova karta 10-60 V DC napéajena z karty pro dobijeni
baterii,

Slot 2 - karta dobijeni pro 24V (volitelné 48V) bateriové sady,
napajeno externim napdjecim zdrojem 230 V AC / 24
(prip. 48) V DC, 240 W,

Slot 3 - komunikacni karta COMIO-PC3 LTE s nasledujicimi
vlastnostmi:

a) vysoky vykon pro komunikaci se SCADA a koncentraci
dat z celé rozvodny/DTS,
b) GSM/UMTS/LTE modem pro komunikaci se SCADA,

Dualni LTE anténa

Monitoring digitalnich

Aplikacni privodce

c) Ethernet LAN rozhrani pro mistni parametrizaci a pro-
pojeni s mistnim HMI,

d) 2 x sériové rozhrani RS-232/422/485 pro komunikaci
s jinymi elektronickymi zafizenimi (elektroméry, kva-
litoméry atd.),

Slot 4 - karta digitalnich vstup( ve verzi DI20-UPM pro externi
signalizacni napéti 24 V DC (volitelné 48 V DC),

Slot 5 - karta digitalnich vystup DO10-U pro fizeni vyvodd,

Slot 6 — zaslepka, volna pozice pro budouci rozsiteni dalsi V/V kartou,

Slot 7, 8, 9 — karty EP-3U3I pro méreni vyvodu a detekci poruch
na vedeni,

Slot 10 - karta méreni kvality elektrické energie pro monitorovani
sekundarni strany transformatoru.

HMI panel - dva fetézové propojené panely ESP7, prvni s LCD
displejem a LED diodami pro indikaci stavu digitalnich signald,
druhy pro monitoring a fizeni aZ étyfech vyvod (v pfipadé potreby
monitoringu a fizeni vice vyvodi je mozno pridat dal$i panel).

Napajeci zdroj 24 V DC

Rizeni vyvodi I/q' l/H L/H I/}.

Sada baterii 24 V DC

Trifazové méreni proudi a napéti AN
a detekce poruch pro jednotlivé vyvody DY
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Aplikacni privodce

Priklad konfigurace A.2

Pokud jsou vyvody rozvadéce vybaveny ochrannymi relé (nebo
vyvodovymi terminaly), pak RTU zastava hlavné funkci datového
koncentratoru a komunikace do SCADA (vcetné moznosti zalozni
trasy), pripadné mize monitorovat sekundarni stranu transformatoru.
Mérena data z VN vyvod(i jsou brana pfimo z ochrannych relé, digitalni
signaly prichazeji ¢astecné z ochran a také pfimo do systému RTU.
V pripadé téchto konfiguraci jsou ochranna relé, pohony vypinacl
a RTU systém napajeny ze samostatného centralniho napdjeciho
zdroje s bateriovou zélohou. Rozhrani HMI mizZe byt realizovano
obdobné jako u predchoziho prikladu.

Konfigurace ELVAC RTUTM

Slot 1 - zdrojova karta 10-60 V DC napdjena z vnéjsiho zdroje
s bateriovou zélohou,

Slot 2, 3 — komunikaéni karta COMIO-PC3 LTE s nasledujicimi
vlastnostmi:

a) vysoky vykon pro komunikaci se SCADA a koncentraci
dat z celé rozvodny/DTS,

Dualni LTE anténa

Monitoring digitalnich signala

b) komunikace se systémem SCADA pomoci Ethernet
rozhrani pres opticky prevodnik, GSM/UMTS/LTE
modem pro zaloZni komunikaci,

c) optické kruhové rozhrani Ethernet LAN pro shér mé-
renych a digitalnich dat z ochrannych relé,

d) dalSi 2 metalicka rozhrani Ethernet LAN pro mistni
parametrizaci a propojeni s mistnim HMI, pro komunikaci
s jinymi elektronickymi zafizenimi (elektroméry, kvalito-
meéry atd.), taktéZ s moznosti komunikaéniho kruhu,

e) 2 x sériové rozhrani RS-232/422/485 pro komunikaci
s jinymi el. zafizenimi, obvykle protokolem MODBUS
nebo IEC 60870-5-103,

Slot 4 - karta digitalnich vstupd ve verzi DI20-UPM pro monitoring
digitalnich signalt, které neprichazeji skrz ochranna relé
(napf. dverni kontakt),

Slot 5, 6 — zaslepky, volné pozice pro budouci rozsiteni dal$imi
V/V kartami,

Slot 7, 8,9 - karta digitalnich vstup( ve verzi DI10-UPXL pro detekci
napéti za pojistkami,

Slot 10 - karta méfeni kvality elektrické energie pro monitorovani
sekundarni strany transformatoru.

Opticky komunikacni kruh
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Externi napajeci
zdroj 10-60 V DC
s bateriovou zalohou
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Monitoring kvality el.
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Aplikacni privodce

Aplikacni privodce

B. Decentralizovany systém ELVAC RTU

Cely systém je rozdélen na jednotlivd RTU umisténa v oddélenych
kobkach nebo malych prostorech nad vyvodovymi spinaci. Pocet
RTU byva tedy dan poctem vyvodi, které jsou pak monitorovany
a fizeny svymi RTU systémy. Ty jsou propojeny sériovou linkou
pomoci naseho firemniho protokolu HioCom2, kterym lze preda-
vat také ¢asové znacky a parametrizovat systém. Jedno z RTU
je vybaveno kartou pro komunikaci se systémem SCADA nebo
s jinym nadfazenym systémem. Z pohledu uZivatele v§echna RTU
vypadaji jako jeden velky systém parametrizovany pres komunikacni
kartu.

Vstup napdjeciho napéti pro RTU a sériova linka pro propojeni
vSech RTU jsou umistény vespod dvou nebo tfislotovych Sasi, coz
Setfi potrebny prostor (RTU7M zde nepouziva samostatné napajeci
karty). Decentralizovany systém je obvykle napajen z externiho
napdjeciho zdroje s bateriovou zalohou, ktery je taktéZ pouzivan
pro napdjeni pohonti spinacti v kobkach a ostatnich elektronickych
zarizeni v trafostanici. Obvyklé napajeci napéti je 24 V DC (ostatni
napéti po konzultaci s vyrobcem).

Tento systém umozZnuje vyrobcim rozvadéci integrovat monitoro-
vaci a fidici systém pfimo do jejich produktu bez potfeby samostatné
fidici skfiné, coz vyrazné zvysuje cenovou efektivitu produktu
i naslednych Cinnosti spojenych s uvedenim stanice do provozu.

Vnéjsi
napajeci zdroj
s bateriovou
zalohou

A. Dvouslotové RTU7M je obvykle pouZivano ve dvou zékladnich konfiguracich:

1. Komunikacni karta RTU7M COMIO-PC3 a DI/DO karta RTU7M DI10 D005,
2. RTU7M EP-3U3I DIO - tfifazova méfici karta U a | (volitelné U al) a 8 x DI, 4 x DO
karta (funkce indikatoru poruch na vedeni nebo ochranné relé).

B. Vetsitrislotové Sasi nabizi dostatek prostoru pro komunikacni kartu a kompletni ochranu
nebo poruchovy indikator (DI/DO, tfifadzové méFeni napéti a proudd, U, a |, indikace
poruch ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, 50N, 51, 51N, 59, 59N, 67, 67N, 81, programovatelné
automatizacni funkce).

Konektor pro napéjeni a sériovou linku je umistén vespod Sasi.
Digitalni V/V a méfené signaly jsou kratkou cestou vedeny pfimo do vyvodového RTU.

Sasi Ize montovat na zadni panel nebo na DIN li$tu

mm o o

Vsechny digitalni a analogové signaly jsou pripojeny ke kartam v RTU7M pres svorky,
coz je uzitecné pro snadné odpojeni béhem uvadéni do provozu a servisnich praci.

_ Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabivka, Ceska republika
- Tel.: +420 507 407 323, www.rtu.cz | REne




Aplikacni privodce

Priklad konfigurace B.1 Konfigurace ELVAC RTU7M pro 4. vyvod:

L : L Slot 1 = komunikac¢ni karta COMIO-PC3 LTE s nasledujicimi
Jako priklad je zde uveden systém se ctyrmi vyvody: .
vlastnostmi:
¥ VN vyvody 1-3 s kompletnim monitoringem, fizenim, mérenim
a detekci poruch na vedeni,
¥ cCtvrty vyvod je vystup na transformator VN/NN, ktery je fizen,
jsou monitorovany digitalni stavy, ale neni méren,
¥ RTU ¢tvrtého vyvodu je pouzito zaroven jako hlavni komunikacni

a) vysoky vykon pro komunikaci se SCADA a koncentraci
dat z celé rozvodny/DTS,

b) GSM/UMTS/LTE modem pro komunikaci se SCADA,

c) Ethernet LAN rozhrani pro mistni parametrizaci a pro-

. ) pojeni s mistnim HMI, Q
K EI R d) 2 x sériové rozhrani RS-232/422/485 pro komunikaci §
i s jinymi elektronickymi zafizenimi (elektroméry, kva- =
Konfigurace ELVAC RTU7M pro 1.-3. vyvod: litoméry atd.) =
Jh O
Slot 1, 2 — kombinovana dvouslotova karta s 8x DI, 4x DO, trifazové Slot 2 — kombinovana DI/DO karta RTU7M DI10-UPM D005-U. i;i
méFeni napéti a proudi (volitelné pfimé méfeni U, a | ), <

funguje jako kompletni méfeni, indikace poruch a ochranné HMI interface — Ize realizovat na pfednim panelu jednoho z vyvodi

relé. Presny typ méficich vstupli zavisi na pouzitych mé- pomoci HMI paneli z fady ESPT.

ricich transformatorech nebo senzorech napéti a proudi
(viz katalog ELVAC produkt pro energetiku).

GSM/UMTS/LTE

@ @ @ @ @ @
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Externi napajeci napéti

Sériova linka RS-485

Poznamka:
Pfi pouziti komunikaéni linky RS-485 prosim nezapomerite e LI

na pouZiti termindtord, pull-high a pull-low rezistort, které
zajistuji nejlepsi pracovni podminky pro komunikaéni linku. ta it o

Jako piiklad mGizeme doporugéit zafizeni tM-SG4 od firmy
ICPDAS. —

G. Terminacni rezistor je poZzadovan na zacatku linky.

H. Terminacni, pull-high a pull-low rezistory jsou pozadovany
na konci linky.

ELVAC a.s Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
B Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Aplikacni privodce

Priklad konfigurace B.2

Pokud jsou na distribucni trafostanici pouZita také dalsi elektronicka
zafizeni, pak mlZe byt zajimavé pouZit datovy koncentrator v sa-
mostatné skfini namontované na sténé DTS. Komunikacni ¢ast je
pak umisténa zde a vyvody jsou vybaveny pouze digitalnimi vstupy,
vystupy a mérenim. Veskera data z vyvodovych RTU jdou sériovou
linkou do datového koncentratoru.

Zakladni vlastnosti systému:

¥ VN vyvody 1-4 s kompletnim monitoringem, fizenim, mérenim
a detekci poruch na vedeni,

¥ nasténna skiin vybavena RTU systémem ve funkci datového kon-
centratoru akomunikatoru se SCADA a ostatnimi zafizenimi v DTS,

Pozn.: Pokud vedou napdjeci a komunikacni kabely ven z rozvadéce, méla
by byt pouzita galvanicky izolovana rozhrani.

Konfigurace ELVAC RTU7M pro 1.-4. vyvod

Slot 1, 2 — kombinovana dvouslotova karta s 8x DI, 4x DO, tiifazové
méreni napéti a proudi (volitelné pfimé méfeni U, a ), funguje jako
kompletni mérenti, indikace poruch a ochranné relé. Presny typ méficich
vstupl zavisi na pouzitych méficich transformatorech nebo senzorech
napéti a proudu (viz katalog ELVAC produkt pro energetiku).

Poznamka:

V tomto pripadé jsou terminacni, pull-high a pull-low rezistory
pozadovany na konci linky RS-485. Zacatek linky ma termina-
tor uvniti komunikacni karty COMIO PC3, kde je ve vychozim
nastaveni aktivovan.

Kobky rozvadéce s vyvodovymi RTU systémy

GSM/UMTS/LTE
do SCADA

Aplikacni privodce

Konfigurace ELVAC RTU7M v nasténné skiini:

Slot 1 - zdrojova karta 10-60 V DC napajena z vnéjsiho zdroje
s bateriovou zalohou,
Pozn: Tato konfigurace miiZe byt volitelné vybavena kartou pro dobijeni

baterii, takZe tento systém muze také pracovat jako hlavni napajeci zdroj
pro vyvodova RTU.

Slot 2 - komunikacni karta COMIO-PC3 LTE s nasledujicimi
vlastnostmi:

a) vysoky vykon pro komunikaci se SCADA a koncentraci
dat z celé rozvodny/DTS,

b) GSM/UMTS/LTE modem pro komunikaci se SCADA,

c¢) Ethernet LAN rozhrani pro mistni parametrizaci a propo-
jeni s mistnim HMI a ostatnimi el. zafizenimi na DTS,

d) 2 x sériové rozhrani RS-232/422/485 pro komunikaci
s jinymi elektronickymi zafizenimi (elektroméry, kva-
litoméry atd.),

Slot 3 - zaslepka, volna pozice pro budouci rozsiteni dalsi V/V kartou,
Slot 4 - karta digitalnich vstup( ve verzi DI20-UPM pro externi
signalizaCni napéti 24 VV DC,

Slot 5 — karta méreni kvality elektrické energie pro monitorovani
sekundarni strany transformatoru.

HMI interface - Ize realizovat na
prednich vnéjSich nebo vnitfnich
dverich nasténné skriné pomoci
HMI panell rady ESP7.
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Vnéj$i napajeni

Sériova linka RS-485
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I ELVAC RTU jako hlavni komunikacni jednotka v energetickém priimyslu

Obvyklé nazvy aplikaci:

¥ Hlavni komunikacni jednotka v objektech distribuéni nebo

prenosové soustavy elektrické energie
¥ Koncentrator dat
¥ Komunikacni brana
¥ Router
%2 Prevodnik protokol(

¥ Redundantni (zalozni) komunikace se systémem SCADA

Specifikace umisténi:

¥ rozvodny velmi vysokého napéti na vysoké napéti (VVN/VN),

¥ spinaci stanice (vétveni VN distribucni sité),

SESIK

Ve
[\

elektrarny),
kogeneracni jednotky,

IOHO)
QR

Popis systému ELVAC RTU

VySe uvedené aplikace se tykaji hlavné komunikac-
nich schopnosti systému. Pro systémy ELVAC RTU
byly vyvinuty komunikacni karty ze série COMIO,
které jsou k dispozici v nasledujicich verzich:

COMIO4 - zakladni typ komunikacni karty zamé-
feny na malé systémy s nizkou cenou. Nabizi az
4 komunikacni rozhrani v riznych kombinacich.
Interni zdroje karty umoziuji zpracovat data az
z péti dalSich RTU karet nebo jinych zafizeni v celém
systému. Tato karta podporuje komunikacni pro-
tokoly IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC
60870-5-104, MODBUS RTU/TCP, HIOCom2, FTP,
HTTP. Karta nepodporuije Sifrovani (napriklad pro-
tokol https neni podporovan).

COMIO PC3 - treti generace komunikacni karty
zalozena na linuxovém jadru. Tato karta nabizi
mnohem vy$Si vykon nez COMIO4, takZe podporuje

Sirsi skalu komunikacnich protokoll pouzivanych v energetice, viz
vySe uvedeny obrazek Komunikacni schopnosti ELVAC RTU. Tato
karta je k dispozici v jedno- nebo dvou-slotové verzi s riiznym poctem
komunikacnich rozhrani a jejich kombinaci, viz katalog ELVAC pro
energetiku. Diky svému znacnému vykonu ma karta dostatek inter-
nich zdrojti pro vyhodnoceni dat z mnohem vyssiho poctu dalSich
RTU karet nebo externich zafizeni, coz je obvykle dostatecné pro
nejvetsi existujici aplikace v energetice. Tato karta také podporuje

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

rozvodny vysokého napéti na nizké napéti (VN/NN),
obnovitelné zdroje energie (vodni, vétrné a fotovoltaické

dalSi objekty uzivané pro pfenos a distribuci el. energie (vypi-
nace/reclosery na sloupu, odpinace, indikatory atd.).

Typické pozadavky aplikace:

& komunikace se systémem SCADA pres opticky nebo metalicky
Ethernet, GSM/UMTS/LTE nebo radiovy modem,
% komunikacni protokoly:

- se SCADA systémem - IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104,
DNP3, IEC 61850,

- s elektronickymi zafizenimi v objektu — IEC 60870-5-101,
IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, IEC 61850, DNP3,
MODBUS TCP/RTU, DLMS, u retrofitil pfipadné i jiné,

- zabezpecena komunikace, komunikaéni tunely atd.,

% shér dat z jinych elektronickych zafizeni — ochranna relé,
elektroméry, poruchové indikétory, kvalitoméry.
& HMI.

Poznamka: JelikoZ standardy mohou byt v riznych spolecnostech od-
lisné, Vase poZadavky mohou byt vZdy konzultovany s nasimi odborniky.

Komunikacni schopnosti ELVAC RTU

zabezpecenou komunikaci poZzadovanou aktualnimi IT standardy
v energetice, funkce routovani a Firewallu. ELVAC RTU pak kombi-
nuje standardni funkce RTU se Sirokymi komunikaénimi funkcemi.
A naopak, je-li tato karta pouzivana pouze s napajecimi kartami
RTU7M v malém Sasi, Ize ji pouzit jako hlavni komunikacni jednotku
s volitelnymi kombinacemi komunikacnich rozhrani a s volitelnym
vstupnim napétim napdjeni (10-220 V DC nebo 80-230 V AC) véetné
volitelného zalohovani baterii.
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RTU7MC3 - samostatné komunikacni zafizeni se stejnymi komu-
nikacnimi funkcemi jako vySe uvedena karta COMIO PC3. Hlavni
rozdily spocivaji v tom, Ze RTU7MC3 ma pevnou kombinaci komuni-
kacnich rozhrani 2 x RS-232/422/485, 2 x Ethernet LAN, 1 x modem
GSM/GPRS/LTE a jako samostatné zafizeni je montovano na DIN
liStu nebo na panel. Zafizeni ma napéjeni 24 VDC a 1 x DI.

Funkce COMIO PC3 a RTU7MC3:

% rizné komunikacni porty s podporou vSech nejmodernéjsich
standardii v fizeni distribuce elektrické energie,

podpora vicenasobné komunikace s vys$Simi systémy (SCADA,
tdrzba, zalohovani komunikace),

podpora vice APN (na vyZadani),

dvé nezavisla sitova rozhrani (uzite¢né pro funkci Firewallu
nebo oddéleni siti),

podporované komunikacni protokoly - IEC 61850, IEC 60870-5-
101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3, MODBUS TCP/
RTU, DLMS, OPC UA, SNMP, HIOCom?2,

komunikacni tunely L2TP, OpenVPN a IPSEC,

zabezpecena komunikace podle IEC 62351-3 (TLS),

webové konfiguraéni rozhrani HTTP/HTTPS,

NAT, funkce brany Firewall,

kontrola uzivatelského pristupu, RADIUS,

Syslog, NTP, SSH, SCEP,

moznost konektoru do databaze SQL,

IO Q)
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Komunikacni role ELVAC RTU pro riizné aplikace

ProtoZe nase komunikacni jednotky a karty v systémech ELVAC
RTU maji mnoho funkei, obvykle se nepouziva pouze jedna funkce,
ale Ize vyuzit vice funkci soucasné. Systém RTU mlzeme tedy
chapat jako:

%2 Hlavni komunikacni jednotku - kdyz je hlavnim komunikacnim
zafizenim mezi distribucnim objektem a systémem SCADA,

%2 Koncentrator dat - kdyz koncentruje data z mnoha zafizeni
v distibucnim objektu, obvykle z 1/0 karet a jinych RTU ve vel-
kych systémech, elektromér(i, ochrannych relé, kvalitomérd atd.,

%2 Komunikacni branu - kdyZ nabizi komunikacni sluzby pro
dalsi zafizeni, ktera nemaji komunikacni rozhrani (napfiklad
zarfizeni pouze s digitalnimi vystupy, jako jsou rdzné indikatory
poruch, elektroméry, prepinace atd.), nebo jejich komunikacni
protokoly nebo rozhrani nejsou optimalni pro komunikaci se
systémem SCADA,

%2 Router - kdyZ oddéluje dvé sité pro vyssi zabezpeceni komu-
nikace, obvykle komunikaci se systémem SCADA a lokalni sit
v objektu distribuce elektrické energie,

Aplikacni privodce

Podrobné technické specifikace najdete v nasem katalogu Produktii
pro energetiku. Parametrizaci vSech vySe uvedenych karet / zafizeni
Ize provést bud prostrednictvim webového rozhrani, nebo pomoci
parametrizacniho softwaru ELVAC RTU UzZivatelské Centrum po-
skytovaného zdarma.

uZivatelsky programovatelné automatizacni funkce podle normy
IEC 61131-3 (vestavéné PLC),

vestavéné RTC,

interni microSD slot pro rozsiteni GloZisté dat,

webové rozhrani pro konfiguraci a vlastni interaktivni HMI
(jsou podporovany aktudlni webové prohlizece ve Windows/
Android/i0S).

Q)
[
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RTU7MC3

% Prevodnik protokolii — kdyZ jsou data ze zafizeni v objektu
prichazejici néjakym komunikacnim protokolem prevedena
na jiny protokol, ktery se obvykle pouziva se SCADA a jinymi
vy$Simi systémy, jako jsou IEC 870-5-101 na IEC 870-5-104,
MODBUS na IEC 870-5-104 nebo IEC 61850, nebo IEC 61850
na |[EC 870-5-104 a dalSi kombinace,

% Redundantni komunikator — pokud jsou vytvoreny zalozni
komunikaéni linky pro komunikaci se systémem SCADA, nebo
mohou byt vytvoreny samostatné komunikaéni linky do vice
systémt SCADA nebo do jiného systému (napf. systém tdrzby).

Vs$echny vyse uvedené role Ize v systému ELVAC RTU bez omezeni
kombinovat pomoci komunikacni karty COMIO PC3 nebo RTU7MC3.
Nékteré komunikacni funkce (IEC 61850, DLMS, SQL konektor)
jsou licencovany. Produkty s komunikaéni kartou COMIO4 se
jako je prevod protokolu. Typickym zafizenim pro zakladni kon-
verzi protokolu nebo komunikacni branu je nejmensi RTU v naSem
portfoliu — RTU7C.

Hasiské 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek



Aplikacni privodce

Priklad konfigurace 1

Tento priklad konfigurace pro rozvodnu kombinuje vSechny vyse
uvedené komunikacni role. Obvykle méa jedna jednotka RTU
funkei hlavniho komunikacniho RTU a datového koncentratoru.

Pokud existuji dal$i RTU, jsou podfizeny hlavni komunikacni
jednotce. Tato situace je také podrobnéji popsana v dokumentu
L,ELVAC_RTU_v_rozvodnach®.

Aplikacni privodce
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A. Hlavni komunikaéni linka se systémem SCADA — metalicka nebo op- D.
ticka ethernetova linka (pres opticky prevodnik), obvykly komunikaéni
protokol IEC 60870-5-104 nebo DNP3.

B. Volitelné modem GSM/GPRS/LTE pro zélozni komunikaci nebo hlavni E.
komunikacni rozhrani, pokud nejsou k dispozici metalické nebo optické
linky. F

. Shér dat z intermich 1/0 karet v RTU. V naSich systémech RTU je také
mozné shirat data z elektromérd pomoci pocitani pulz(i na digitalnich
vstupech.

Koncentrace dat z ochrannych relé pres opticky kruh (volitelné metalicky
kruh), obvyklé komunikacni protokoly IEC 61850, MODBUS TCP, IEC
60870-5-104.

Koncentrace dat z jinych zafizeni (elektroméry, kvalitoméry) po sériové
lince.

Koncentrace dat z jinych zafizeni (dal$i RTU, elektroméry, kvalitoméry)
pres Ethernetovy prepinac.

Hasi¢ska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Aplikacni privodce

Priklad konfigurace 2

Priklad samostatné jednotky RTU7MC3 jako hlavni komunikacni jednotky v aplikacich distribuce energie. Funguje také jako router, prevodnik
protokol(i a datovy koncentrator.

A. Hlavni komunikacni linka do SCADA — metalicka nebo opticka ether-
netova linka (pfes opticky prevodnik), obvykly komunikacni protokol
IEC 60870-5-104 nebo DNP3. NET1 a NET2 jsou oddélené sité.

B. Modem GSM/GPRS/ LTE pro zalozni komunikaci nebo hlavni komuni-
kaéni rozhrani, pokud nejsou k dispozici metalické nebo optické linky.

ZELVAC

RTU7MC3

Koncentrace dat z RTU systému.

Koncentrace dat ze zarizeni Ethernet LAN.

Aplikacni privodce

coms

Koncentrace dat ze zafizeni sériovych linek.

mm oo o

Digitalni vstup pro jakoukoli indikaci stavu (napf. alarm otevienych

Priklad konfigurace 3

Pwri-1100H | || como-pea |

Volitelna konfigurace predchoziho prikladu €. 2, sestavena z modularniho RTU7M.
V porovnanis prikladem 2 je hlavni rozdil ve volitelné karté napajeni, takze jednotka
miZe byt pfimo napajena ze Sirokého rozsahu napajeciho napéti 10-220 V DC
(coz umoznuje primé napajeni z libovolného bateriového systému v rozvodné)
nebo 80-230 V AC. DalSi volitelnou soucasti je komunikacni karta, ve které mize
byt integrovan napfiklad modem GSM / GPRS / LTE. Tato konfigurace je typicky
pouzivana jako prevodnik protokolu IEC 61850 v rozvodnach nebo jako hlavni
komunikaéni jednotka s funkci koncentrace dat a smérovani.

Certlﬁkace systému ELVAC RTU:

Elektricka bezpeénost - CSN EN 61010-1, 60255-27, 60950-1
- EMC - CSN EN 61000-4-xx, 61000-6-5, 50130-4, 60255-26
- EMI - CSN EN 55022, 55032 =
- Vlivy prostfedi — CSN EN 60068-2-xx
- Certifikované protokoly:

- |EC 61870-5-104

- |EC 61850
- Bezpecnost — Penetracni testy
- 1S09001, 14001, 18001, 27001

_ Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabivka, Ceska republika
- Tel.: +420 507 407 323, www.rtu.cz | REne
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I ELVAC RTU jako ridici systém recloseru na sloupech vedeni VN

Obvyklé nazvy aplikaci:

¥ Monitorovaci a fidici systém recloseri na sloupech vedeni
vysokého napéti
%2 Délkové ovladani a monitoring recloser

Specifikace umisténi:

¥ Nadzemni vedeni vysokého napéti — recloser montovany na
sloupu VN

Typické pozadavky aplikace:

&2 skrin s fidici jednotkou (IED/RTU), montovana na sloupu (odolna
proti vandalismu),

% komunikace se SCADA systémem pres GSM/UMTS/LTE modem,
volitelné pres radiovy modem,

¥ komunikacni protokoly se SCADA systémem — |[EC 60870-5-104,
IEC 60870-5-101, DNP3, IEC 61850,

¥ zabezpecena komunikace, komunikacni tunely,

¥ digitalni signalizace stavii (stav recloseru, dverni kontakt atd.)

%2 dalkové a mistni ovladani recloseru,

&2 3-fazové méfeni napéti a proudu,

¥ detekce poruch na elektrickych vedenich,

& automatické funkce - ochranné relé, opétovné zapinani,
podminky blokovani atp.

Popis systému ELVAC RTU7TM

1. Skiin - pro montaz na sloup na vefejnych mistech je obvykle
pozadovana konstrukce odolna proti povétrnostnim vlivim
a vandalstvi. Velikost rozvadéce je dana predevsim rozméry
monitorovaciho a fidiciho systému a jeho pfislusenstvi (viz
schéma feseni nize), ale také s ohledem na dobré chlazeni sys-
tému a pohodInost pfi uvadéni do provozu a idrzbé. Pohon pro
prepinani recloseru neni umistén ve skfini, protoZe je obvykle
soucasti mechanické konstrukce samotného recloseru. Skin
se obvykle vyrabi z pozinkovanych, nerezovych nebo praskové
lakovanych plechl. Ochrana proti vniknuti je dana povétrnost-
nimi podminkami, obvykle IP54 nebo vyssi. K uzaméeni skiiné
Ize pouzit bud'ptilvalcovou zamkovou vlozku nebo visaci zamek.

2. Sasi jednotky RTU - cely monitorovaci a fidici systém je
integrovan do nékolika komponent (napéjeni se zaloznim
akumulatorem, komunikace, digitalni vstupy / digitalni vystupy
a méreni napéti a proudu). Proto obvykle postacuje Sasi s péti
sloty ve sbérnici.

3. Napdjeni a bateriova zaloha - tato ¢ast systému je navrzena
nasledujicim zplisobem:

ELVAC a.s Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
B Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

Poznamka 1: Standardy pouZivané v jednotlivych oblastech se mohou
lisit, proto je moZné poZadavky projednat s nasimi odborniky.

Poznamka 2: Spolecnost ELVAC a.s. vyrabi a vyviji monitorovaci a fidici
systémy se Sirokymi moZnostmi pripojeni k riznym znackam recloserd.
ELVAC a.s. nevyrabi Zadné mechanické prvky — reclosery. Nasim cilem je
poskytovat nejlepsi monitorovaci a fidici systémy, zaloZené na Sirokych
zkusenostech se zakazniky z celého svéta. Nabizime své znalosti
riznym systémovym integrdtorim a vyrobcim recloserd, abychom
dosahli co nejlepsiho, uZivatelsky privétivého a spolehlivého reseni.

a. Napdjeni je pfivedeno z nadzemniho vedeni pres mezifazovy
transformator VN / NN s vystupem 100 nebo 230 V AC, ktery
je umistén na zdrojové strané recloseru (strana pfichazejici
z rozvodny).

b. Toto napéti z transformatoru jde pfimo do interniho napajeciho
zdroje RTU7M. Mize se tam pfimo méfit, coz nabizi informaci
o pritomnosti napéti na elektrickych vedenich na zdrojové strané
recloseru.

c. Pro napajeni pohonu pro prepinani recloseru je nutny dalsi
napajeci zdroj. Parametry se u riznych typ( reclosert lisi, takze
tento napajeci zdroj je obvykle samostatna soucast, ktera je
napdjena z baterii v systému.

d. Dulezitou soucasti je nabijecka zaloznich baterii, ktera také
pravidelné kontroluje jejich stav, takze neni nutné kontrolovat
stav baterii osobné, ale zpravy o stavu baterii pfichazeji auto-
maticky do systému tidrzby. Obvykle se pouziva zalozZni napéti
24V DC (dalsi moznosti jsou 12 V a 48 V DC). Kapacita baterie
je dana pozadavkem zakaznika na dobu provozu systému
béhem vypadku elektrické energie. Proces nabijeni baterie je
optimalizovan ve vztahu k vnéjsi teploté, ktera se méfi teplotnim
cidlem pripojenym k napdjeci karté s nabijeckou. K dispozici je
také funkce automatického odpojeni baterie jako ochrana proti
nadmérnému vybiti baterie.
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4. Komunikace se systémem SCADA a systémem udrzby - pro

tyto mensi recloserové systémy byla donedavna standardem
komunikacni karta RTU7TM COMIO4 s modemem GSM/GPRS.
S rostoucim vyznamem zabezpecené komunikace se nyni
pouZiva nejnoveéjsi typ komunikacni karty COMIO PC3 se za-
budovanym modemem GSM/UMTS/LTE. Tato karta podporuje
vSechny nezbytné komunikacni protokoly a funkce pro zabez-
pecenou komunikaci se SCADA a systémem tdrzby (viz obrazek
komunikacni schopnosti ELVAC RTU), coZ je vyzadovano dnesni-
mi IT standardy. Je mozZné nastavit vice komunikacnich kanald
do rGiznych SCADA systémii nebo systéma drzby.

Digitalni vstupy — jsou nezbytné pro monitorovani stavi rec-
loseru a dverniho kontaktu skfiné. Signalni napéti je 24 V DC.
DI karta ma opticky izolované vstupy, polarita signalu mize byt
obousmérna.

Digitalni vystupy - slouzi k mistnimu a dalkovému ovladani
spinacl v recloseru. Dalsi vystup se pouZiva pro regulaci vytapéni,
pokud muzZe byt vnéjsi teplota nebezpecna z diivodu kondenzace
vody uvnitf skiiné nebo pro lepsi provozni podminky baterii.

Méreni a ochrana linek nadzemniho vedeni — karty ze série
RTU7M EP maji vysokou presnost méreni, funkce indikace
poruch pro vyvody VN (ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, 50 N, 51, 51
N, 59, 59 N, 67, 67 N, 81) a v kombinaci s kartami digitalnich
vstupli a vystupl mohou byt pouzity také jako ochranna relé na
vyvodech VN. Jsou k dispozici v riiznych kombinacich napétovych
a proudovych vstupl pro méfici transformatory a nizkovykonové
verze odporovych nebo kapacitnich snimacu. Podporujeme
také Rogowskeého civky, jejichz integrator je pfimo zabudovan
do nasich EP karet. VSechny méfici skupiny jsou izolovany od
sebe navzdjem i od systému. K dispozici je Sirokd Skala verzi EP
karet pro odlisné typy snimacti riznych
znacek recloserd.

10.

Aplikacni privodce

IEC 60870-5-103 IEC 61850 I

[ Modbus TCP I

I IEC 60870-5-101 IEC 60870-5-104
Modbus RTU 1

‘ IPSec
[ OpenVPN
| Radius

| Syslog H SNMP ]

Komunikacni schopnosti ELVAC RTU

jednoduchy typ HMI, ktery zahrnuje indikaci nékterych stav, pre-
pinac dalkového/mistniho ovladani a ovladacitlaitko pro sepnuti/
rozepnuti recloseru. K dispozici jsou také pohodInéjsi HMI s LCD
displejem nebo grafickym displejem s dotykovou obrazovkou.
Konecna volba zavisi na preferencich zakaznika.

Zaznamy poruch na sitich — kdyz dojde k jakékoli poruse (zkrat,
zemni spojeni atd.) narozvodech elektrické energie, mize systém
RTU7M okam?zité zaznamenavat namérené hodnoty s pfiznaky
a definovanym ¢asem zaznamu pred poruchou (pretrigger), takze
je jasné viditelny zacatek a cely priibéh poruchy v kfivkach pro
vSechny tfi faze. Tyto zaznamy Ize dalkové prenést do systému
SCADA nebo do systému tdrzby k hlubsi analyze. Podporovany
jsou formaty COMTRADE a proprietarni ELVAC. Nabizime vlastni
software pro analyzu s nazvem Graficky prohlize¢ zaznam{
podporujici oba formaty. COMTRADE Ize pouZit u SW tretich stran.
Zaznamenané pribéhy mohou byt uZitecné také béhem instalace
a uvadeni RTU do provozu pro identifikaci poradi fazi apod.

Regulace vytapéni — systém RTU7TMma
Siroky rozsah provoznich teplot, ale ve
skrini byvaji pouZity i dalSi komponenty,
které jsou na provozni teploty citlivéjsi.

Typickym prikladem jsou zéloZni bate-
rie. ProtoZe obecné nemaji rady velmi
nizké teploty, Ize pro nastaveni vnitini
teploty ve skiini pouzit vytapéni. Topné
téleso je mozné pfimo ovladat z digital-
nich vystupd jednotky RTU. Jednotka

RTU kontinualné méri teplotu uvnitf

skfiné, limitni hodnoty Ize tedy snadno
nastavit v parametrizaci RTU.

Rozhrani HMI - v nasem produktovém

portfoliu je vice variant HMI zafizeni.
Vzhledem k tomu, Ze recloser je vétSinou
dalkové ovladané zafizeni a mistni HMI
se nepouziva pravidelné, zakaznici ob-
vykle pro mistni ovladani pouZivaji pouze

Priklad zaznamu poruch zobrazeny v SW Graficky prohlize¢ zaznamd:

- Prvni dvé okna zobrazuji kfivky elektrického proudu a napéti.

- Ukazatel pribéhu zobrazuje okamzité naméfené hodnoty.

- Priznaky (hodnoty stavu) popisuji diivody aktivace zéznamu (napf. aktivace principd ochran v RTU).
- Ve fazorovych diagramech jsou viditelné fazové posuny, neutralni napéti a proud.

- Pro lepsi identifikaci za¢atku poruchy je viditelny také zaznam pred poruchou o délce 100 ms.

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika

Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek
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Vyhody ELVAC RTU7M pro feSeni s reclosery:

¥ RTUTM - velka vyhoda pro koncové uZivatele spociva v moznosti
vyuzivat kompatibilni systémy v Siroké Skale tkolli a aplikaci
v oblasti distribuce elektrické energie (reclosery, Usekové odpinace,
indikatory poruch, rozvodny VVN/VN, distribuéni trafostanice), coz
je velmi efektivni z pohledu uvedeni do provozu a tdrzby.

¥ ReSeni“vSevjednom’ - komunikace, bateriova zaloha, monitoro-
vani a fizeni stav(i recloseru, méfeni, indikace a ochrana, zdznam
poruch, programovatelnost, rozhrani HMI, vzdalend udrzba
(parametrizace, aktualizace FW, stahovani zaznam(i poruch) atd.

¥ Systém je napajen pfimo z transformatoru napéti pfipojeného
mezi dvéma fazemi nadzemniho vedeni, obvykle s vystupem
100 nebo 220 V AC. Toto napéti se méfi vstupem interniho
napajeciho zdroje v RTU, takzZe tuto informaci lze pouZit také
pro detekci pfitomnosti napéti na zdrojové strané recloseru.

%2 Bateriova zaloha fizend pfimo z RTU - stav baterie je pravidelné
testovan a alarmy jsou prenaseny do systému Gdrzby. Baterie
je chranéna proti nadmérnému vybiti.

Priklad konfigurace

Tato konfigurace se osvédcila u tisicti instalaci v riiznych zemich.
JelikoZ jsou vSechny funkce integrovany do jednoho inteligentniho
elektronického zafizeni, je feSeni velmi uzivatelsky privétivé, orga-
nizované, snadno se udrZuje a je velmi spolehlivé.

Konfigurace ELVAC RTU7M ve skfini montované na sloupu

Pozice 1 — napdjeci karta RTU7M PWRIC-230B BAT-24/10 se vstupem
pro80-260V AC, napajend z transformatoru VN/NN, s tepelnym Cidlem,
tato karta resi i dobijeni baterie a zalohovani napajeni systému,

Pozice 2 —~komunikaéni karta COMIO-PC3 LTE s nasledujicimi funkcemi:

a) Siroka podpora komunikacnich protokolii véetné bezpecnost-
nich funkei IT (viz obrazek Komunikacni schopnosti ELVAC RTU),

b) GSM/UMTS/LTE modem pro komunikaci se SCADA systémem,

c) Ethernetovy port LAN port pro lokalni parametrizaci a propojeni
s lokalnim HMI, pfipadné pro komunikaci s dal$imi zafizenimi,

d) 2 x sériovy port pro komunikaci s jinymi zafizenimi (napf. HMI
se sériovou komunikaci, elektroméry, kvalitoméry atd.),

% Rozmanitost komunikacnich portl s podporou vSech nejmoder-
néjSich standardd v fizeni distribuce elektrické energie — riizné
protokoly, zabezpecena komunikace a mnoho dalSich, vice
komunikacnich kanal(i s rznymi SCADA systémy nebo systémy
Udrzby.

¥ Trifazové méreni s vysokou presnosti (U, a |, Ize pfimo méfit
nebo vypocitat), detekce poruch s funkci ochranného relé pro
vyvody VN - cenoveé efektivni feSeni, podpora Sirokého mnoZstvi
meéficich transformator(i U a |, nizkovykonovych snimacti nebo
Rogowského civek.

% PIné izolované digitalni a analogové vstupy a vystupy.

¥ Zéaznam poruch (format COMTRADE), béZzné pouZivany pro
vyhodnoceni poruch na rozvodech elektrické energie.

% Uzivatelsky programovatelné automatizacni funkce (vestavéné
PLC).

¥ Webové rozhrani pro konfiguraci a vlastni interaktivni HMI
(jsou podporovany moderni webové prohlizece ve Windows /
Android /i0S).

Pozice 3 - zaslepka, volna pro rozsiteni systému, napr. dalsi 3 méreni
napéti pres RTU7M EP kartu, pokud se v recloseru méfii zdrojova strana.

Pozice 4, 5 - kombinovana karta ze série RTU7M EP s 8 digitalnimi
vstupy, 4 digitalnimi vystupy, 3-fazovym mérenim napéti a proudu
(specifikace vstupl zavisi na typu recloseru), k dispozici je také 4.
proudovy vstup (Ize jej pouZit pro zapojeni typu Holmgren I /I,
nebo jako citlivy vstup pro I/1)) a 4. napétovy vstup (Ize pouZit pro
pomocné méreni napéti, napr. na zdrojové strané recloseru)

HMI rozhrani - panel RTU7M SIG-D-EXTO05 nebo ESP7.

Poznamka: Vsechny specifikace komponent naleznete v katalogu
nebo v e-shopu na www.rtu.cz.

e |

Popis prikladu na obrazku:

A. pozinkovana vandalstvi odolnd skfin s uzamykatelnymi dvermi, IP 54, se
spinacem pro detekci otevienych dveri,

B. RTU7M ve vyse uvedené konfiguraci,

C. volitelné HMI panely - zékladni indikacni a ovladaci panel RTU7M SIG-
D-EXTO5 (bily) nebo ESP7-2ETH-GR-60 (cerny) s grafickym displejem
a dotykovou obrazovkou, indikaénimi LED a ovladacimi tlaéitky

. vytapéni skfing, H. blok jisticu,
. zaloZni baterie 24 V DC, 28 Ah, l.

D.
E
F. napdjeci zdroj pro recloser,
G

vnitini osvétleni skfing,

J. blok svorkovnic.

a
a
]

. kapsa na dokumentaci,
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Aplikacni privodce

Aplikacni privodce

Hrubé schéma monitorovaciho a ridiciho systému recloseru montovaného na sloupu VN

Certifikaty systému ELVAC RTU:
- Elektricka bezpe¢nost — EN 61010-1, 60255-27, 60950-1
- EMC - EN 61000-4-xx, 61000-6-5, 50130-4,
60255-26
- EMI - EN 55022, 55032
- Prostredi — EN 60068-2-xx
- Certifikované protocoly:
- IEC 60870-5-104
- |EC 61850
- Bezpecnost — Penetracni testy
- 1S09001, 14001, 18001, 27001

Popis schématu:

A. Konzola s izolatory na horni strané sloupu rozdéluje nadzemni
elektricka vedeni na izolované Casti.

B. Recloser je propojen s RTU pomoci kabell instalovanych
v ochrannych trubkach. Protoze ELVAC RTU Ize pfipojit k Siroké
Skale typl senzor(, Ize s nasi jednotkou RTU pouzit jakoukoli
znacku recloseru.

C. Celé feSeni je napajeno z mezifazového transformatoru VN/NN
namontovaného na konzole pod nadzemnim vedenim a pripoje-
ného pfimo k jednotce ELVAC RTU.

D. Na primarni strané transformatoru jsou doporuceny svodice
prepéti.

E. Veskeré funkce jsou integrovany do jednoho RTU systému s vyse
popsanou konfiguraci.

F.  Panel HMI umoZiiuje vizualizaci a mistni ovladani stavi recloseru.
K dispozici jsou verze s plné grafickym dotykovym displejem pro
maximalni komfort obsluhy, ale také cenové efektivni feSeni bez
displeje.

G. Zptsob napajeni recloseru je definovan jeho vyrobcem.

H. Baterie se pouziva k zalohovani napajeni celého systému. Je piné
monitorovana a nabijena ze systému ELVAC RTU.

I. Tepelné ¢idlo se pouziva k regulaci vytapéni a optimalnich
podminek pro baterie. Musi byt umisténo v blizkosti baterii.

J. Vytapéni skfiné je také fizeno jednotkou RTU.

K. Zafizeni napajena z baterie by méla byt pripojena prostrednictvim
kontaktu ON REL. Tento kontakt odpoji vSechna zafizeni od
baterie pfi vypnuti jednotky po vypadku hlavniho napajeni poté,
co dojde k vybiti zalozniho akumulatoru. Jedna se o ochranu
proti nadmérnému vybiti baterie.

Poznamka: Schéma nezahrnuje malé instalacni soucdsti, jako jsou
svorkovnice, pojistky, jistice, stykace atd.

Legenda
mm AC napéti Digitalni stupy — monitoring
=+ DC napéti = Digitalni vystupy - fizeni
e — DCnapéti === MéFeni napéti

Komunikace === Méreni proudu

Pohon recloseru

Recloser na sloupu

Spinaé
otevienych
dvefi

Napajeci zdroj
pro recloser

Sada baterii
24V DC

Skiii na sloupu

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =



I ELVAC RTU jako monitorovaci a ridici systém pro usekové odpinace

Obvyklé nazvy aplikaci:

¥ Monitorovaci a fidici systém usekovych odpinacii na sloupech
vedeni VN
%2 Délkové ovladani a monitoring tsekovych odpinaci

Specifikace umisténi:

% Usekovy odpinaé montovany na sloupu nadzemniho vedeni VN

Typické pozadavky aplikace:

&2 skrin s fidici jednotkou (IED/RTU), montovana na sloupu (odolna
proti vandalismu),

% komunikace se SCADA systémem pres GSM/UMTS/LTE modem,
volitelné pres radiovy modem,

¥ komunikacni protokoly se SCADA systémem — |[EC 60870-5-104,
IEC 60870-5-101, DNP3, IEC 61850,

¥ zabezpecena komunikace, komunikacni tunely,

¥ digitalni signalizace stav( (stav Gsekového odpinace, dverni
kontakt atd.),

%2 dalkové a mistni ovladani Gisekového odpinace,

&2 3-fazové méfeni napéti a proudu,

¥ detekce poruch na elektrickych vedenich,

&2 automatické funkce — odpojeni po detekci zkratu v beznapétové
pauze, podminky blokovani atp.

ELVAC RTU7M system description

1. Skfin — pro montaz na sloup na vefejnych mistech je obvykle poza-
dovana konstrukce odolna proti povétrnostnim vliviim a vandalstvi.
Velikost rozvadéce je dana predevsim rozméry monitorovaciho
a fidiciho systému a jeho prislusenstvi (viz schéma feseni nize),
ale také s ohledem na dobré chlazeni systému a pohodinost pfi
uvadéni do provozu a udrzbé. Dle typu konstrukce isekového
odpinace miZe byt pohon pro jeho prepinani umistén ve skfini
s fidicim systémem, nebo v samostatné skfini, nebo je nékdy
soucasti mechanickeé konstrukce samotného tisekového odpinace.
Skiin se obvykle vyrabiz pozinkovanych, nerezovych nebo praskové
lakovanych plech(i. Ochrana proti vniknuti je dana povétrnostnimi
podminkami, obvykle IP54 nebo vyssi. K uzaméeni skiiné Ize pouzit
bud' pllvalcovou zamkovou vlozku nebo visaci zamek.

2. Sasijednotky RTU - cely monitorovaci afidici systém je integrovan
do nékolika mélo komponent (napajeni se zaloznim akumulatorem,
komunikace, digitalni vstupy, digitalni vystupy a méreni napéti
a proudu). Proto obvykle postacuje Sasi s péti sloty ve shérnici.

3. Napdjeni a bateriova zaloha - tato ¢ast systému je navrZzena
nasledujicim zplisobem:

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

Poznamka 1: Standardy pouzZivané v jednotlivych oblastech se mohou
lisit, proto je moZné poZadavky projednat s nasimi odborniky.

Poznamka 2: Spolecnost ELVAC a.s. vyrabi a vyviji monitorovaci a fidici
systémy se Sirokymi moZnostmi pripojeni k riznym znackam tsekovych
odpinaci. ELVAC a.s. nevyrabi Zadné mechanické prvky - tsekové
odpinace. Nasim cilem je poskytovat nejlepsi monitorovaci a ridici
systémy, zaloZené na Sirokych zkusenostech se zakazniky z celého
svéta. Nabizime své znalosti riiznym systémovym integratordm a vyrob-
ctim tsekovych odpinact, abychom doséhli co nejlepsiho, uzZivatelsky
privétivého a spolehlivého reseni.

a. Napdjeni je pfivedeno z nadzemniho vedeni pres mezifazovy
transformator VN / NN s vystupem 100 nebo 230 V AC, ktery
je umistén na zdrojové strané usekového odpinace (strana
prichazejici z rozvodny).

b. Toto napéti z transformatoru jde pfimo do interniho napajeciho
zdroje RTU7M. Mize se tam pfimo méfit, coz nabizi informaci
o pritomnosti napéti na elektrickych vedenich na zdrojové strané
odpinace.

c. Pohon pro prepinani odpinace je obvykle napajen pfimo z ba-
terii. Pokud odpinac pouZiva vlastni specidlni napajeci zdroj,
Ize jej taktéZ napajet z baterii.

d. DuleZitou soucasti je nabijecka zaloznich baterii, ktera také
pravidelné kontroluje jejich stav, takze neni nutné kontrolovat
stav baterii osobné, ale zpravy o stavu baterii prichazeji auto-
maticky do systému tidrzby. Obvykle se pouziva zaloZni napéti
24V DC (dalsi moznosti jsou 12 V a 48 VV DC). Kapacita baterie
je dana pozadavkem zakaznika na dobu provozu systému
béhem vypadku elektrické energie. Proces nabijeni baterie je
optimalizovan ve vztahu k vnéjsi teploté, ktera se méfi teplotnim
cidlem pripojenym k napdjeci karté s nabijeckou. K dispozici je
také funkce automatického odpojeni baterie jako ochrana proti
nadmérnému vybiti baterie.

Aplikacni priivodce




<%}
o
=
o
=
L=
=
o
=
Q
(]
=
[=%
<<

4. Komunikace se systémem SCADA a systémem tidrzby - pro tyto

mensi odpinaCové systémy byla donedavna standardem komuni-
kacnikarta RTU7M COMIO4 s modemem GSM/GPRS. S rostoucim
vyznamem zabezpecené komunikace se nyni pouziva nejnoveéjsi
typ komunikacni karty COMIO PC3 se zabudovanym modemem
GSM/UMTS/LTE. Tato karta podporuje vSechny nezbytné komu-
nikacni protokoly a funkce pro zabezpecenou komunikaci se
SCADA a systémem tidrzby (viz obrazek komunikacni schopnosti
ELVAC RTU), coz je vyzadovano dnesnimi IT standardy. Je mozné
nastavit vice komunikacnich kanal(i do riiznych SCADA systémdi
nebo systéma adrzby.

Digitalni vstupy — jsou nezbytné pro monitorovani stavii odpinace
adverniho kontaktu skfiné. Signalni napétije 24 V DC. Dl karta ma
opticky izolované vstupy, polarita signalu mize byt obousmérna.

Digitalni vystupy - slouzi k mistnimu a dalkovému ovladani spi-
nact v usekovém odpinaci. DalSi vystup se pouziva pro regulaci
vytapéni, pokud mize byt vnéjsi teplota nebezpecna z diivodu
kondenzace vody uvnitf skiiné nebo pro lepsi provozni podminky
baterii.

Meéreni a ochrana linek nadzemniho vedeni - karty ze série RTUTM
EP maji vysokou presnost méreni, funkce indikace poruch pro
vyvody VN (ANSI 27/59, 46BC, 47,50, 50 N, 51, 51 N, 59, 59 N, 67,
67 N, 81) a v kombinaci s kartami digitalnich vstupti a vystupl
mohou byt pouZity takeé jako ochranna relé na vyvodech VN. Jsou
kdispozici v riiznych kombinacich napétovych a proudovych vstupti
pro méfici transformatory a nizkovykonové verze odporovych nebo
kapacitnich snimacd. Podporujeme také Rogowskeého civky, jejichz
integrator je pfimo zabudovan do nasSich EP karet. VSechny méfici
skupiny jsou izolovany od sebe navzajemi od systému. K dispozici
je Siroka skala verzi EP karet pro odlisné typy snimact rGiznych
znacek tisekovych odpinacu.

Regulace vytapéni — systém RTU7TMma

10.

Aplikacni privodce

IEC 60870-5-103 IEC 61850 I

[ Modbus TCP I

I IEC 60870-5-101 IEC 60870-5-104
Modbus RTU 1

‘ IPSec
[ OpenVPN
| Radius

| Syslog H SNMP ]

ELVAC RTU communication abilities

ktery zahrnuje indikaci nékterych stav(, prepinac dalkového/
mistniho ovladani a ovladaci tlacitko pro sepnuti/rozepnuti
odpinace. K dispozici jsou také pohodInéjsi HMI s LCD displejem
nebo grafickym displejem s dotykovou obrazovkou. Koneéna
volba zavisi na preferencich zakaznika.

Zaznamy poruch na sitich — kdyz dojde k jakékoli poruse (zkrat,
zemni spojeni atd.) narozvodech elektrické energie, mize systém
RTU7M okam?zité zaznamenavat namérené hodnoty s pfiznaky
a definovanym ¢asem zaznamu pred poruchou (pretrigger), takze
je jasné viditelny zacatek a cely priibéh poruchy v kfivkach pro
vSechny tfi faze. Tyto zaznamy Ize dalkové prenést do systému
SCADA nebo do systému tdrzby k hlubsi analyze. Podporovany
jsou formaty COMTRADE a proprietarni ELVAC. Nabizime vlastni
software pro analyzu s nazvem Graficky prohlize¢ zaznam{
podporujici oba formaty. COMTRADE Ize pouZit u SW tretich stran.
Zaznamenané pribéhy mohou byt uZitecné také béhem instalace
a uvadeni RTU do provozu pro identifikaci poradi fazi apod.

Siroky rozsah provoznich teplot, ale ve
skrini byvaji pouZity i dalSi komponenty,
které jsou na provozni teploty citlivéjsi.
Typickym prikladem jsou zéloZni bate-

rie. ProtoZe obecné nemaji rady velmi
nizké teploty, Ize pro nastaveni vnitini
teploty ve skiini pouzit vytapéni. Topné
téleso je mozné pfimo ovladat z digital-
nich vystupd jednotky RTU. Jednotka
RTU kontinualné méri teplotu uvnitf

skfiné, limitni hodnoty Ize tedy snadno

nastavit v parametrizaci RTU.

Rozhrani HMI - v nasem produktovém
portfoliu je vice variant HMI zafizeni.

Vzhledem k tomu, Ze tsekovy odpina¢
je vétsinou dalkové ovladané zafizeni
a mistni HMI se nepouziva pravidelng,
zékaznici obvykle pro mistni ovladani
pouZivaji pouze jednoduchy typ HMI,

Priklad zaznamu poruch zobrazeny v SW Graficky prohlize¢ zaznamd:

- Prvni dvé okna zobrazuji kfivky elektrického proudu a napéti.

- Ukazatel pribéhu zobrazuje okamzité naméfené hodnoty.

- Priznaky (hodnoty stavu) popisuji diivody aktivace zéznamu (napf. aktivace principd ochran v RTU).
- Ve fazorovych diagramech jsou viditelné fazové posuny, neutralni napéti a proud.

- Pro lepsi identifikaci za¢atku poruchy je viditelny také zaznam pred poruchou o délce 100 ms.

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika

Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek



Aplikacni privodce

Vyhody ELVAC RTU7M pro feseni s isekovymi odpinaci:

%
<]

Q)
[

RTU7M - velka vyhoda pro koncové uZivatele spociva v moznosti
vyuzivat kompatibilni systémy v Siroké Skale tkolii a aplikaci
voblasti distribuce elektrické energie (reclosery, isekové odpinace,
indikatory poruch, rozvodny VVN/VN, distribuéni trafostanice), coz
je velmi efektivni z pohledu uvedeni do provozu a Udrzby.

Reseni “v3e v jednom” — komunikace se SCADA, bateriova zaloha,
monitorovani a fizeni stav( odpinace, méfeni, indikace a ochrana,
zaznam poruch, programovatelnost, rozhrani HMI, vzdalena idrzba
(parametrizace, aktualizace FW, stahovani zdznamti poruch) atd.,
Systém je napajen pfimo z transformatoru napéti pripojeného mezi
dvéma VN fazemi nadzemniho vedeni, obvykle s vystupem 100
nebo 220 V AC. Toto napéti se méfi vstupem interniho napajeciho
zdroje v RTU, takZe tuto informaci Ize pouZit také pro detekci
pritomnosti napéti na primarni strané odpinace.

Bateriova zéloha fizena pfimo z RTU - stav baterie je pravidelné
testovan a alarmy jsou prenaSeny do systému udrzby.
Rozmanitost komunikacnich portti s podporou vSech nejmoder-
néjsich standard( v fizeni distribuce elektrické energie - riizné

Priklad konfigurace

Tato konfigurace se osvédcila u tisicti instalaci v riiznych zemich.
Jelikoz jsou vSechny funkce integrovany do jednoho inteligentniho
elektronického zarizeni, je feSeni velmi uzivatelsky privétivé, orga-
nizované, snadno se udrZuje a je velmi spolehlivé.

Konfigurace ELVAC RTU7M ve skfini montované na sloupu

Pozice 1 — napdjeci karta RTU7M PWRIC-230B BAT-24/10 se vstupem
pro80—260V AC, napajend z transformatoru VN/NN, s tepelnym Cidlem,
tato karta resi i dobijeni baterie a zalohovani napajeni systému,

Pozice 2 — komunikaéni karta COMIO-PC3 LTE s nasledujicimi funkcemi:

Siroka podpora komunikacnich protokold véetné bezpecnost-
nich funkei IT (viz obrazek Komunikaéni schopnosti ELVAC RTU),
GSM/UMTS/LTE modem pro komunikaci se SCADA systémem,
Ethernetovy port LAN port pro lokélni parametrizaci a propojeni
s lokalnim HMI, pripadné pro komunikaci s dalSimi zafizenimi,
2 x sériovy port pro komunikaci s jinymi zafizenimi (napf. HMI
se sériovou komunikaci, elektroméry, kvalitoméry atd.),

Pozice 3 - zaslepka, volna pro rozsiteni systému, napr. dalsi 3 méreni
napéti pres RTU7M EP kartu, pokud je méfena i zdrojova strana
odpinace.

protokoly, zabezpecena komunikace a mnoho dalsich, vice
komunikacnich kanal(i s riznymi SCADA systémy nebo systémy
Udrzby.

¥ Trifazové méreni s vysokou presnosti (U, a |, Ize pfimo méfit
nebo vypocitat), detekce poruch s funkci ochranného relé pro
vyvody VN - cenové efektivni feseni, podpora Sirokého mnoZstvi
meéficich transformatord U a I, nizkovykonovych snimaci nebo
Rogowskeého civek.

% PIné izolované digitalni a analogové vstupy a vystupy.

% Zaznam poruch (format COMTRADE), béZné pouzivany pro vyhod-
noceni poruch na rozvodech elektrické energie.

% Uzivatelsky programovatelné automatizacni funkce (vestavéné
PLC). ProtoZe tisekovy odpinac neni navrZen pro odpojeni elek-
trického vedeni béhem zkratu, miize byt systém ELVAC RTUTM
naprogramovan na automatické odpojeni po detekei zkratu v be-
znapétové pauze (kdyz recloser odpoji elektrické vedeni).

%2 Webové rozhrani pro konfiguraci a vlastni interaktivni HMI (jsou
podporovany moderni webové prohlizece ve Windows / Android
/10S).

Pozice 4, 5 — kombinovana karta ze série RTU7M EP s 8 digitalnimi
vstupy, 4 digitalnimi vystupy, 3-fazovym méfenim napéti a proudu,
specifikace vstup( zavisi na typu snimacti nebo méficich transforma-
tord namontovanych na konzole pod linkami nadzemniho vedeni nebo
uvnitr odpinace (v zavislosti na konstrukci odpinace), k dispozici je také
4. proudovy vstup (Ize jej pouZit pro zapojeni typu Holmgren 1./I, nebo
jako citlivy vstup pro 1./1) a 4. napétovy vstup (Ize pouzit pro pomocné
méFeni napéti, napr. na zdrojové strané odpinace).

HMI rozhrani — panel RTU7M SIG-D-EXT05 nebo ESP7.

Poznanka: V/Sechny specifikace komponent naleznete v katalogu nebo
v e-shopu na www.rtu.cz.

B.
C.

D. vytapéni skfiné,

Popis prikladu na obrazku:
A. pozinkovana vandalstvi odolna skfii s uzamykatelnymi dvefmi, IP 54, se spinacem

pro detekci otevienych dvefi, vnitfnim osvétlenim a kapsou na dokumentaci,
RTU7M ve vyse uvedené konfiguraci,

volitelné HMI panely - zakladni indikacni a ovladaci panel
RTU7M SIG-D-EXTO5 (bily) nebo ESP7-2ETH-GR-60 (Gerny)
s grafickym displejem a dotykovou obrazovkou, indikacnimi
LED a ovladacimi tlacitky,

|

B
(]
]
]
]
§
§
a

G. blok jisticy,
zalozni baterie 24 V DC, 28 Ah, H. pohon motoru odpinace.

bloky svorkovnic,

—
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ELVAC a.s.

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Aplikacni privodce

Hrubé schéma monitorovaciho a ridiciho systému tisekového odpinace montovaného na sloupu VN

<

Certifikaty systému ELVAC RTU:
- Elektricka bezpecnost — EN 61010-1, 60255-27, 60950-1
- EMC - EN 61000-4-xx, 61000-6-5, 50130-4, 60255-26
- EMI - EN 55022, 55032
- Prostredi — EN 60068-2-xx
- Certifikované protokoly:

- |EC 60870-5-104

- |EC 61850
- Bezpecnost — Penetracni testy
- 1S09001, 14001, 18001, 27001

Aplikacni privodce

Popis schématu:

A. Konzola s izolatory na horni strané sloupu rozdéluje nadzemni
elektricka vedeni na izolované ¢asti.

B. Odpina¢ mdze mit riznou konstrukci - bud' uzavieny typ s inte-
grovanymi snimaci, nebo otevieny typ se samostatnymi snimaci.
Odpina¢ detekuje polohu otevreni/zavieni koncovymi spinaci a je
propojen s RTU prostfednictvim kabelti instalovanych v ochrannych
trubkach. Pokud je poZadovana moznost vizualni kontroly stavu
odpinace, Ize upfednostnit otevieny typ odpinace.

C. Motorovy pohon odpinace je obvykle instalovan uvnitf rozvadéce
nebo v samostatné skfini nad rozvadécem. Pak je odpinac pohanén
ovladaci ty¢i. Nezadouci manipulaci Ize mechanicky zabranit
visacim zamkem. Nékdy je motorovy pohon integrovan uvnitf
uzavieného typu odpinace.

GSM/UMTSILTE Pohon
do SCADA odpinace

D. Snimace napétia proudu mohou byt kombinované nebo samostatné.
Mohou byt integrovany do odpinace nebo namontovany na konzole
nasloupu. JelikoZ Ize jednotku ELVAC RTU pripojit k Siroké skale typti
snimacu, je proto mozné pouZit prakticky jakoukoli znacku odpinace.

uuuuuuuuu

% Spinaé
Ly v e L. ips . . otevienjch

E. Celéfesenije napajeno z mezifazového transformatoru VN/NN na- W aveii

montovaného na konzole pod nadzemnim vedenim a pripojeného

primo k jednotce ELVAC RTU.

F. Naprimarni strané transformatoru jsou doporuceny svodice prepéti.

G. VeSkeré funkce jsou integrovany do jednoho RTU systému s vyse
popsanou konfiguraci.

H. Panel HMI umoziiuje vizualizaci stav(i a mistni ovladani odpinace.
K dispozici jsou verze s pIné grafickym dotykovym displejem pro
maximalni komfort obsluhy, ale také cenové efektivni feSeni bez
displeje.

| Baterie se pouZiva k zalohovani napajeni celého systému. Je piné
monitorovana a nabijena ze systému ELVAC RTU.

J. Tepelné idlo se pouZiva k regulaci vytapéni a optimalnich podmi-
nek pro baterie. Musi byt umisténo v blizkosti baterii.

K. Vytapéni skfiné je také fizeno jednotkou RTU.

L. Zafizeni napajena z baterie by méla byt pfipojena prostrednictvim
kontaktu ON REL. Tento kontakt odpoji vSechna zafizeni od
baterie pfi vypnuti jednotky po vypadku hlavniho napéjeni poté,
co dojde k vybiti zalozniho akumulatoru. Jedna se o ochranu proti
nadmérnému vybiti baterie.

Sada baterii
24V DC

Poznamka: Schéma nezahrnuje malé instalacni soucdsti, jako jsou
svorkovnice, pojistky, jistice, stykace atd.

)

Skiii na sloupu

Legenda
mmm AC napéti Digitélni vstupy — monitoring
e + DC Napéti == Digitalni vystupy - fizeni

=== — DC napéti = MéFeni napéti
Komunikace === Méfeni proudu

_ Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabivka, Ceska republika
- Tel.: +420 507 407 323, www.rtu.cz |l




I Modularni RTU




Obecny popis

Modularni systém RTU7M je navrzen pro maximalni flexibilitu pfi
navrhovani feSeni pro rdzné typy aplikaci napfi¢ monitorovanim
a fizenim distribuce elektrické energie.

RTU7M pouziva distribuované zpracovani dat a signalil. To znamen4,
Ze kazda modularni karta v systému ma sv(j vlastni dedikovany
procesor, ktery fesi nezavislé ukoly a karty si mezi sebou vyménuji
pouze data pomoci vysokorychlostni sbérnice. Tato topologie na-
bizi maximalni spolehlivost a vynikajici vypocetni vykon, zatimco
spotieba energie systému neni vysoka. Umoziuje také znacnou
flexibilitu pro budouci vyvoj a pfizpsobeni riznym uZivatelGm.

RozSifeni systému pro potreby rozsahlych systémi se stovkami
a tisici signald je realizovano propojenim komunikacnich karet
v jednotlivych jednotkach RTU7M. Jedna vybrand jednotka pak
pracuje jako datovy koncentrator a komunikacni jednotka se SCADA
systémem pro vSechny ostatni jednotky. Z pohledu uZivatele systém
vypada jako jedna velkd RTU jednotka. Podobné lze feSit také
redundanci systému nebo komunikace.

Vysokorychlostni shérnice umoZziuje rychlou vyménu dat mezi kar-
tami. Je mozné propojit kteroukoli méfici kartu a jeji vyhodnocovana
data s jakymkoli jinym signalem analogové a digitalni | / O karty. To
je obzvlast uzitecné pro aplikace, jako jsou napfiklad:

¥ Funkce ochran RTU7M - rychla reakce jakéhokoli digitalniho
vystupu v systému na mérend data, pokud jsou vyhodnocena
jako porucha na elektrickych vedenich podle standardd ANSI.

¥ Proudy mohou byt méreny na kazdém vyvodu, ale napéti miize
byt méreno pouze v jednom bodé (napf. na shérnici) a tyto
informace véetné fazového posunu Ize sdilet pro pfesny vypocet
P a Q pro kazdy vyvod, coz vede ke znacnym isporam nakladd.

%2 Detekce prerusené pojistky v sitich — je mozné vyhodnotit fazovy
posun nebo rozdily jinych hodnot mezi vyvody nebo pred a za
pojistkou.

Priklad konfigurace pro monitorovani
a fizeni recloseru nebo odpinace

I RTU7M — modularni systém RTU

Priklad konfigurace pro monitorovani a fizeni primarni rozvodny
s integrovanymi 3 ochranami VN vyvodi

Dobijenibaterie  Bezdrétova, ethernetova

; sériova linka
Teplotni| Vstupni 3 senova
Gdo | napht PO SCADA finé systémy

karta
SN aztnkn Komunikaéni  Nepiima Nepfima Nepfima Nepiima Nepfima Nepfima Nepfima
GPU kaaCOMIOxxx |/Okarta UOkarta Okarta Okarta UOkarta IO karta UO karta

I | 1 I 1 o e
[ T T T T T 1

Interni napajeni ]

Riané komunikséni, digitaini nebo analogové vstupy a vstupy,
potat karet limitovdn pouze valikosti 3asi

Rychlejsi komunikaéni sbérnice RTU Panel shérnice

RTU7M interni architektura

Standardy

Cela jednotka i jeho komponenty byly testovany dle nasledujicich
technickych norem (pokud neni u podrobnych technickych speci-
fikaci jednotlivych karet uvedeno jinak):

EMC:

CSN EN 61000-4-2
CSN EN 61000-4-3
CSN EN 61000-4-4
CSN EN 61000-4-5
CSN EN 61000-4-6
CSN EN 61000-4-7

CSN EN 6100-4-8
CSN EN 61000-4-9
CSN EN 61000-4-10
CSN EN 61000-4-11
CSN EN 61000-4-12
CSN EN 61000-4-16

EMI:
CSN EN 55022 CSN EN 55032
Elektricka bezpecnost:

CSN EN 61010-1

Prostredi

CSN EN 60255-27

CSN EN 61000-4-17
CSN EN 61000-4-18
CSN EN 61000-4-29
CSN EN 61000-6-5
CSN EN 50130-4
CSN EN 60255-26

CSN EN 60950-1

CSN EN 60068-2-1 CSN EN 60068-2-6 CSN EN 60068-2-27
CSN EN 60068-2-2 CSN EN 60068-2-14 CSN EN 60068-2-30

Technicka specifikace spolecna pro vsechny
produkty RTUTM

Rozsah pracovnich teplot

Skladovaci teplota

Okolni relativni vihkost

Kryti

IP 20

-25 °C az +55 °C (po konzultaci
s vyrobcem az do 70°C)

-30°Caz+75°C
5 % — 95 % nekondenzujici

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =



I RTU7M - sasi a shérnice

Ly TR —
SRR

Priklad Sasi pro 10 karet se shérnici

Obecny popis

Ve standardizovanych konfiguracich nabizime 2, 3, 5 a 8-slotové Sasi
v provedeni z hlinikovych plech(i s ochrannym praskovym lakovanim.
2 a 3-slotové verze jsou standardné urceny pro montaz na DIN listu,
5 a 8-slotové na sténu / panel.

Pro CASE-2.5/10/16 pouzivame konstrukei skladanou z hlinikovych
profilGi uréenou pro montaz na sténu / panel, CASE-16 je urcen pro
montaz do 19" ramu, CASE-2.5 i na DIN listu.

Vsechny sloty a karty maji kliované konektory, jimiZ jsou chranény
proti vloZeni neodpovidajici karty do slotu. Jednotlivé specifikace
vkladani konkrétnich typ( karet do odpovidajicich slot(i jsou popsany
v uzivatelské pfiruéce modularnich RTU jednotek.

RTU7M §asi ma tfi podskupiny produktovych fad:

%2 Standardni - Sasi se 2 az 16 sloty,

%2 Distribuovany systém — 2-slotové a 3-slotové Sasi zamérené
na samostatné aplikace nebo na rozsiteni vétSich systémd
RTUTM.

Vlastnosti:

- Montaz na DIN listu nebo panel

- Integrovany zdroj napéjeni na sbhérnici, standardné
10-30 V DC, volitelné jiné po konzultaci s vyrobcem, izolo-
vany ¢i neizolovany,

- Dodatecna sériova komunikace RS-485 na zéakladni desce,
izolovana nebo neizolovang, s podporou komunikaénich
protokol( MODBUS RTU a HioCom?2.

Konektor napdjeni a sériové linky je umistén na spodni Casti

sasi.

Q)
[

Stohovatelné - specialni design pro projektové orientované
aplikace s poZadavkem roustouciho systému. Jadro je zaloZeno
na 2-slotovém Sasi, které Ize propojit konektorem shérnice
umisténym na levé nebo pravé strané $asi. Vlastnosti systému
jsou stejné jako u standardni produktové fady. Tato produktova
fada je k dispozici pouze v pfipadé specialnich projektii po
konzultaci s vyrobcem.

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

Zakladni vlastnosti

%2 Sasi se sbérnici 2, 3, 5, 8, 10 nebo 16 slotd,
% klicované sloty, ochrana proti zasunuti nevhodné karty

do pozice,

¥ modularita, moznost snadného rozsiteni 1/0,
% montaz na DIN listu, sténu, panel, pripadné do 19" rdmu.

Priklad RTU7M shérnice s 10 sloty

Technicka specifikace Sasi dle poctu slotii

Sasi z hlinikovych profil

Sasi z hlinikovych plechi
s praskovym lakem

Sasi pro malé nebo distribuova-
né systémy podle poctu slotd

RTU7M CASE-2,5
RTU7M CASE-10
RTU7M CASE-16
RTU7M CASE-16P

RTU7M CASE-5E
RTU7M CASE-8E

RTU7M CASE-2E x-PDxx-x
RTU7M CASE-3E x-PDxx-x

Technicka specifikace shéernic dle poctu sloti

Standardni shérnice

Shérnice pro redundantni
napajeni systému RTU7TM

Shérnice s integrovanym
napéajecim zdrojem a volitelnym
komunikacénim rozhranim

Priklad distribuovaného

feSeni RTU7M - kompletni
ochrany se sirokymi W
komunikaénimi schopnostmi

RTU7M BUS-2,5N
RTU7M BUS-5N
RTU7M BUS-8N
RTU7M BUS-10N
RTU7M BUS-16N

RTU7M BUS-8R

RTU7M BUS-2E-x
RTU7M BUS-3E-x
RTU7M BUS-3P-x
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*‘Modulérni RTU

Rozmery sasi z hlinikovych profilii (mm)
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Rozméry Sasi CASE-10 s 10 sloty

Hasi¢ska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Rozméry 19" Sasi CASE-16 s 16 sloty

(verze pro montaz na panel CASE-16P ma stejné rozméry,

jen montazni tchyty jsou umistény vzadu, obdobné jako u CASE-10)

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz




Modularni RTU

Rozmeéry sasi z hlinikovych plechii s praskovym lakem (mm)
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Rozméry Sasi CASE-8E s 8 sloty

Hasi¢ska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz



Modularni RTU

Rozmeéry sasi distribuovaného systému pro montaz na DIN liStu (mm)
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Termination
OFF ON RS-485
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o feeeeel
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® na DIN listu
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| RTUM - napaijeci karty

Obecny popis

Napajeci karty slouzi k napajeni jednotky RTU7M, vSech ostatnich
karet a podfizenych jednotek ve shérnici. Dodavame dveé principialné
odlisné typy napdjecich karet:

¥ stejnosmérna, galvanicky oddélena karta,
¥ stridava / stejnosmérna, galvanicky oddélend, baterii zaloho-
vand karta.

Stejnosmérna, galvanicky oddélena karta

Tato karta ma galvanicky oddéleny vstup od vystupu, Siroky rozsah
napajeciho napéti (podle verze karty) a neumoziuje pripojit zalozni
akumulator. Karta se pouziva vétSinou pro napajeni ze stejnosmérného
zdroje nebo bateriové zalohy o riznych napétovych drovnich v rozsahu
podle provedeni. Ve verzi C (s procesorem) umoziuje méfit vstupni
hodnotu primarniho napéjeciho napéti v celém napajecim rozsahu.

Karta

PWRI-60DH BAT24/10

Karta PWRIC-230B

LN K

Stridava / stejnosmérna, galvanicky oddélena,
zalohovana karta

Tato karta miZe byt pouZzita pro napajeni ze stridavého nebo stej-
nosmeérného zdroje napéti. Procesor na karté PWRIC fidi nabijeni
baterii, vstupni napéti a méreni teploty. BEhem provozu ze zalozni
baterie se kontroluje stav baterie, aby se zabranilo uplnému vybiti
baterie. V pripadé poklesu napéti baterie pod minimalni hodnotu
se jednotka pfepne do reZimu vypnuti po dobu jedné minuty.
Informace o tomto stavu a informace o vypadku vstupniho napéti
jsou prenaseny do hlavniho systému. Pokud nedojde k obnoveni
napajeciho napéti po jedné minuté, pfistroj se automaticky vypne.
Karta napajeciho zdroje obsahuje integrovanou nabijecku pro
zélozni baterie 12 V nebo 24 V s riiznymi kapacitami. Maximalni
udrZovaci nabijeci proud je 1 A. Nabijeni baterie je fizeno CPU
v zavislosti na teploté mérené digitalnim Cidlem pfipojenym pres
konektor RJ-12 na karté. Kapacita baterie je periodicky testovana
(tester zatéZzuje akumulator proudem 9 A u 24 V verze a proudem
4,5 Au 12V verze) ahodnota je pfenasena do nadfazeného systému.
Karta je dale vybavena pomocnym kontaktem — konektor ON REL.
Tento kontakt je mozno pouzit k odpojeni zalozniho akumulétoru od
jednoty a od ostatnich obvod( v rozvadéci pri vypnuti jednotky po
vypadku hlavniho napajeni poté, co dojde k vybiti zalozniho akumu-
latoru. Karta obsahuje zapinaci tlacitko BAT ON. Toto tlacitko slouzi
k zapnuti jednotky pfi provozu pouze ze zaloZniho akumulatoru.
Karta také umoznuje méfit efektivni hodnotu primarniho napéjeciho
napéti v celém napajecim rozsahu.

Technicka specifikace galvanicky izolovanych nezalohovanych napajecich karet

Karta PWRI-60DH PWRIC-60DH PWRI-275DH PWRIC-275DH

Vstupni napajeci napéti 10-60 V DC (max. 60 W) 80-275V DC (max. 60 W)

Rozsah v RTU UC ~ e el 0-60V ~larifs e 0-275V
procesoru) procesoru)

Max. vstupni proud 6ADC 0,8ADC

Jisténi vstupu SMD pojistka F 10 A SMD pojistka F 4 A

Externi jiSténi

V pripadé pripojeni na soustavu IT je nutné externi dvoupélové jisténi

Vystupni napéti +5V DC/10 A (50 W)
S . Vstup-vystup: 3250 V AC/1 min., vstup—PE: 2200
Izolace Vstup-vystup: 2210 V AC/1 min. V AC/1 min.
Konektory 1x WAGO 231-302/026-000 (soucast dodavky)
Prlrez vodice 0,08-2,5 mm?
Signalizacni LED PWR PWR, STAT PWR PWR, STAT

Rozméry (s namontovanym celem 45 mm x 172 mm x 92 mm (§ x v x h)

Presnost méfeni - (karta je bez méreni) +0,5 % - (karta je bez méfeni) 0,5 %

Pozice ve shérnici 1

Hasiské 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek
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Technicka specifikace galvanicky izolovanych zalohovanych napajecich karet

Karta PWRIC-230B BAT24/10 PWRIC-230B BAT12/10
v T 80-260V AC/47-63 Hz

stupni napdjeci napéti 110-360 V DC
Rozsah v UC 0-360V
Max. vstupni proud 14AAC;0,7ADC
Trvaly vystupni vykon 40W
Jisténi vstupu Pojistka T4 A
Externi jiSténi Doporuceny jistic 4 A nebo 6 A char. C. V piipadé pripojeni na soustavu IT je nutné externi dvoupdlové jistént.
Vystupni napéti +5V DC/5 A (25 W), nema vystup -5 V (nelze pouZit v sestavéch, kde jsou pfimé méfici karty)

Primar - sekundar 3 kV AC po dobu 1 minuty
Izolace Primar - kostra 1,5 kV AC po dobu 1 minuty
Sekundar - kostra 500 V AC po dobu 1 minuty

Napéti akumulatoru 24V 12V
Rozsah v UC 0-30V 0-15V
Max. dobijeci proud akumulatoru 1 A (Po dohodé s vyrobcem Ize volit také nizsi proud)
Max. udrZovaci napéti akumulatoru 27,4V 13,7V
Jisténi akumulatoru 3,2 A polyswitch
Vypinaci napéti (ochrana akumulatoru) 22V 11V
Tester akumulatoru ANO
Testovaci proud 9A 45A
Pomocny kontakt ON REL Spinaci kontakt 250 V/3 AAC, 30V /3 ADC
BAT ON (zapinaci tlacitko) ANO, slouzi k zapnuti jednotky pouze pri provozu z akumulatoru
Presnost méreni +0,5 %, méreni napéti na vstupu a na baterii
Teplotni cidlo Rozsah méreni -55 az +125 °C, presnost +0,5 °C v rozsahu -10 az +85 °C
Konektory 2 x WAGO 231-302/026-000, 1 x WAGO 231-303/026-000 (soucast dodavky), RJ-12
Prifez vodice 0,08-2,5 mm?
Signalizacni LED PWR, STAT, BAT
Rozméry (s namontovanym celem) 45x 172 x 92 mm (S x V x H)
Pozice ve shérnici 1

Provedeni prednich panelii s konektory u jednotlivych typti napajecich karet

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
2l Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz




J RTUTM - zalohovaci karty

Obecny popis

Zélohovaci karty slouzi k zalohovani napajeni RTU7M jednotek.
Karta pIni funkci automatického prepinace napajeni mezi napajecim
zdrojem a pripojenou baterii, pokud dojde k vypadku zdroje. Karta
rovnéZz udrzuje baterii v nabitém stavu a kontroluje jeji stav.

Zalohovaci karta RTU7M CHG(I)

Zalohovaci karty jsou urceny pouze pro stej-
nosmérné napéti. Tyto karty neplni funkci
napajecich karet pro jednotky, pouze zajistuji
stabilni (zalohované) napajeni na vystupu
v pripadé vypadku zdroje (vhodna napajeci
karta musi byt v jednotce také osazena).
Vystup ze zalohovaci karty je pfipojen na
vstup napdjeci karty.

Karta RTUTM
CHG24-24/30

Technicka specifikace

Karta RTU7M CHG24-24/30
Vstupni napajeci napéti 20-30 V DC (max. 250 W)
Rozsah v UC 0-30V

Max. vstupni proud 10ADC

Jisténi vstupl/vystupu Poj. 5x20F 16 A

Externi jiSténi

Vystupni napéti / proud

Jedna zalohovaci karta je schopna zalohovat
napajenijak pro jednotku, ve které je osazeng,
tak pfipadné i pro dalsi jednotky pfipojené na
zalohovany vystup (do vySe maximalniho zati-
Zeni). Neni tedy nutné mit zalohovaci kartu pro
napajeni v kazdé jednotce, pri pouziti baterie
a externiho napdjeciho zdroje s dostateCnym
vykonem.

Proces nabijeni je fizen v zavislosti na okolni
teploté a stav baterie je pravidelné kontrolo-
van. Verze CHGI je galvanicky oddélena od
sbérnice.

Provedeni predniho panelu

u zalohovaci karty

RTU7M CHG148-48/30
42-60 V DC (max. 450 W)
0-60 V

85A

Poj. F12A/F8A/F8A

V pripadé pripojeni na soustavu IT je nutné externi dvoupdlové jisténi

Stejné jako vstupni napéti 20-30 V DC /

CHG24-24/30

Stejné jako vstupni napéti 42-60 V DC /

5 A (250 W), 39V - pfi napajeni z akumulatoru

8 A (200 W)
Napéti akumulatoru 24V 48V
Rozsah v UC 0-30V 0-60 V
Max. dobijeci proud akumulatoru 3,0 A (nastavitelné v parametrizaénim SW)
Max. udrzovaci napéti akumulatoru 274V 54,8V
Vypinaci napéti (ochrana akumulatoru) 22V 44V
Tester akumulatoru Ano
Testovaci proud 85A 8A
Teplotni cidlo Rozsah méreni -55 az +125 °C, presnost £0,5 °C v rozsahu -10 aZ +85 °C

Konektory
Prlifez vodice 0,08-2,5 mm?

Signalizac¢ni LED

2 x WAGO 231-302/026-000 (soucast dodévky), RJ-12

STAT, PWR IN, PWR OUT, BAT

Presnost méreni +0,5 % pro napéti vstupni a napéti baterie
Rozméry (s namontovanym celem) 25x 172 x 92 mm (S x V x H)
Pozice ve shérnici Libovolna

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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I RTU7M - komunikacni karty a moduly

Obecny popis

Komunikacni karty slouZi k zajisténi komunikace jednotky RTUTM
s nadrazenym systémem a pro komunikaci s podfizenymi jednot-
kami. Tyto karty obsahuji nékolik komunikacnich rozhrani a maji
primou podporu mnoha pramyslovych komunikaénich protokoli
asluzeb. Kromé standardnich protokol( jsou v kartach podporovany
také rdzné firemni protokoly.

Dodéavame dvé principialné odliSné verze karet. Prvni verze oznacena
jako COMI04 obsahuje 32bitovy procesor, druhd verze oznacovana
jako COMIO-PC3 obsahuje vestavné PC s operacnim systémem na
bazi 0S LINUX.

U obou typti komunikacnich karet jsou néktera rozhrani definovana na-
pevno a néktera jsou volitelnd. U volitelnych rozhrani |ze pozici osadit
moduly CIOMOD a nakonfigurovat si tak kartu dle potfeb dané aplikace.
Tyto volby je potieba v objednavkach zvlast specifikovat. Moznosti
kombinaci jednotlivych rozhrani Ize nalézt v tabulce. Parametry
pro komunikaci jsou nastavovany pomoci webového rozhrani nebo
konfiguracniho SW UzZivatelské Centrum.

Firmware a 0S, ktery je u PC3 verze digitalné podepsan, Ize dalkové
upgradovat. Systém RTU7M ma k dispozici uzivatelsky programova-
telnou logiku (funkéni bloky), v pfipadé PC3 verze navic i v souladu se
standardem IEC 61131-3. Ukazky komunikaénich moduli

Podporované komunikacni protokoly a sluzby Cena licence se odviji od poctu pouzitych protokold a poétu spojeni,
Licencni politiku pro pouziti jednotlivych podporovanych protokolii

:Egggg;gg: 821 BEI\(/)I’\Sl SCSDILL:JS Ize nalézt na www.rtu.cz v sekci Produkty/SW podpora RTU.
IEC60870-5-103 saL SNMP Komunikacni karta COMIO4

IEC61850 OPC UA NTP . Lo . )

DNP3.0 HTTPS SSH Tato karta je vybavena ¢tyfmi komunikacnimi rozhranimi, coZ posky-
Modbus TCP/RTU  IPSec SCEP tuje uZivateli volnost pfi volbé vhodného komunikacniho protokolu
HioCom?2 OpenVPN RBAC a rozhrani. Kartu Ize vyuzivat také jako komunikacni prevodnik ¢i
IEC 62351-3 NAT Firewall koncentrator podfizenych jednotek.

Tabulka standardnich kombinaci jednotlivych rozhrani karet COMIO4

Karta COMIO4-1ETH COMIO4-2ETH COMIO4-CIR COMI04-0
Pozice pro moduly Pozice pro moduly Pozice bro modul Pozice pro moduly
Komunikacni rozhrani COM1 CIOMOD-232/485 CIOMOD-232/485/UMTS/ CIOMOS—OPT CIOMOD-232/485/0PT
UMTS/GSM/(E)GPRS ~ GSM/(E)GPRS/GPS2 UMTS/GSM/(E)GPRS
Komunikaéni rozhrani COM2 Nastavitelné RS-232422//RS-485 Napevno opticke

rozhrani OPT

Pozice pro moduly Pozice pro modul  Pozice pro modul

Komunikacni rozhrani COM3 CIOMOD-232/485 Ethernet 10/100 Mbps CIOMOD-OPT CIOMOD-232/485-0PT
Komunikacni rozhrani COM4 Ethernet 10/100 Mbps

Podporované komunikaéni protokoly MODBUS, HIOCom2, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3 Server, HTTP
Paméti FLASH 64 Mbit, MRAM 256 kbit, po domluvé mozno osadit MicroSD kartu

Spotreba 15W

Pozice ve shérnici Libovolna, doporucena pozice 2 nebo 3

Pozn.: jiné kombinace rozhrani Ize dodat dle poZzadavk( zékaznika po konzultaci s produktovym manazerem.

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz



Komunikacni karta COMIO-PC3

Tato karta je také vybaveny nékolika komunikacnimi rozhranimi a diky
vy$Si inteligenci nabizi $ir$i moZnosti nez karta COMIOA4. Patfi sem
napr. schopnost obhospodareni vétsiho mnoZstvi podfizenych jedno-
tek, vyuZiti specialnich protokold pro zabezpecenou komunikaci nebo
v pripadé specidlnich poZadavkd Ize u této karty nabidnout zakaznické
Gpravy pro komunikacni moZnosti, jako jsou implementace dalSich
standardnich i specialnich protokol(i apod.

Kromé zakladni komunikaénich funkcf Ize tuto kartu vyuZivat také jako
prevodnik komunikace a komunikacni koncentrator (Ize i sou¢asné).
Komunikacni protokoly pro komunikaci s podfizenymi zafizenimi se
mohou liSit od komunikaéniho protokolu pro komunikaci s nadfizenymi
systémy. Karta COMIO-PC3 obsahuje zalohovany obvod realného ¢asu
RTC a interni teplotni ¢idlo. Komunikaéni rozhrani miiZe byt rozSifeno
prostrednictvim karty ESW2 nebo ESW3, které jsou pak interné pro-
pojeny s kartou COMIO PC3 a nabizi fyzické oddéleni dvou siti LAN.

Tabulka standardnich kombinaci jednotlivych rozhrani karet COMIO-PC3

Card COMIO-PC3
L. . Ethernet 10/100 Mbs,
Komunikaéni rozhrani COM1 izolace 3 KV AC/1 min. (NET1)
Ethernet 10/100 Mbs,

Komunikacni rozhrani COM2 izolace 3 kV AC/1 min. (NET2)

Konzola RS-232 (RJ11)

Nastavitelné RS-232/422/485
izolace 2,5 kV DC/Tmin.

Nastavitelné RS-232/422/485

Komunikaéni rozhrani COM3

Komunikacni rozhrani COM4

Komunikacni rozhrani COM5

COMIO-PC3-LTE
LTE

Ethernet 10/100 Mbps

izolace 1,5 kV AC/1 min. (NET2)

Nastavitelné RS-232/422/485

izolace 2,5 kV DC/1 min.

Nastavitelné RS-232/422/485

s napajenim +5V /0,3 A, izolace 2,5 kV DC/1 min.

s napajenim +5V /0,3 A, izoloace 2,5 kV DC/1min.

Podporované komunikaéni protokoly = VSechny uvedené na predchozi strance v seznamu podporovanych komunikaénich protokolti a sluzeb

Paméti
DalSi funkce Teplotni ¢idlo, RTC
Spotreba 35W

Pozice ve shérnici

Rozsirujici karty komunikacnich rozhrani

Rozhrani 10/100BaseT(X) 10/100/1000BaseT(X)
Modul ESW2 2
Modul ESW3 4

Prehled a parametry moduli CIOMOD

FLASH 8 GB, RAM 256 MB, po domluvé MicroSD

45W

Libovolna, doporucena pozice 2 nebo 3

SFP slot 100Base-FX
2

SFP slot 1000Base-X/SERDES

Modul

Komunikaéni rozhrani

Anténni konektor
Signaly
Max. spotieba

Modul

Komunikacni rozhrani

Konektor

Max. komunikacni rychlost

Vyvedené signaly
Max. spotieba

CIOMOD-GSM5

UMTS Dual-Band
GSM Dual-band
GPRS Class 12
EDGE Class 12
HSDPA Cat. 8
HSUPA Cat. 6

FME

RxD, TxD, RTS, CTS
1TW

CIOMOD-OPT

Optické rozhrani

SC

RxD, TxD
W

CIOMOD-GSM6_EHS6

UMTS Penta-band
GSM Quad-band
GPRS Class 12
EDGE Class 12
HSDPA Cat. 8
HSUPA Cat. 6

SMA

RxD, TxD, RTS, CTS
1w

CIOMOD-232

RS-232 (izolace 2 kV
AC po dobu 1 min.)

RJ45

230,4 kbps

(460,8 kbps)

RxD, TxD, RTS, CTS
TW

CIOMOD-GSM6_ELS61-E

LTE Penta-band
GSM Dual-band
LTE UE Cat. 1
GPRS Class 12
EDGE Class 12

SMA

RxD, TxD, RTS, CTS
1w

CIOMOD-485

RS-485 (izolace 2 kV AC
po dobu 1 min.)
RJ45

230,4 kbps
(921,6 kbps)
A B, (+5V)

TW@2W)

CIOMOD-GSM8
LTE Penta-band
UMTS Dual-band
GSM Dual-band
LTE UE Cat. 1
HSDPA Cat. 24
HSUPA Cat. 6
GPRS Class 12
EDGE Class 12
SMA

RxD, TxD, RTS, CTS
1w

CIOMOD-GPS2
GPS anténa
GPS/QZSS
GLONASS

SMA

05W

Hasiské 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek
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Obecny popis

Pro pfipady, kdy je potreba rozsifit pocet komunikacnich linek
s rozhranim ethernet, je k dispozici karta RTU7M SWITCH-5ETH.
V podstaté jde o klasicky ethernetovy prepinac v podobé karty pro
RTU7M, coZ znamen4, Ze vnitiné tato karta nijak s jednotkou RTU
nekomunikuje, pouze si z ni bere napajeni. Veskera propojeni tedy
probihaji externé pomoci propojovacich kabeld. Diky této karté
neni potfeba fesit dalSi napajeni a jeho zalohovani, jak tomu byva
u externich prepinacd, a uSetfi se tim i prostor. Téchto karet Ize
osadit do systému libovolny pocet dle moznosti Sasi.

Dal$i moznosti rozSiteni je karta ESW2 vybavena dvéma metalickymi
Ethernetovymi porty a dvéma SFP moduly, které |ze interné propojit
s komunikacni kartou COMIO-PC3. Ethernetové porty na karté
COMIO-PC3 a ESW2 mohou pracovat ve fyzicky oddélenych sitich.

Priklad vyuziti karet
RTU7M SWITCH-5ETH v datovém koncentratoru

Technicka specifikace

Karta RTU7M SWITCH-5ETH

Rozhrani

Standardy IEE 802.3, 802.3u, 802.3x
Spotieba Max. 3 W

Pozice ve shérnici Libovolna

5 x RJ-45, 10/100BaseT(X) auto negotiation speed,
Full/poloduplexni rezim, auto MDI/MDI-X pfipojeni

AN

~ Modularni RTU

I RTU7M - karta s ethernetovym prepinacem

Celni panely karet RTU7M SWITCH-5ETH
a ESW2 2TX-2SFP

ESW2 2TX-2SFP

2 x RJ-45, 10/100BaseT(X) auto negotiation speed,
pIné duplexni/poloduplexni rezim,
automatické MDI/MDI-X pfipojeni, 2 x SFP modul

Max. 1,5 W bez SFP modult

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =



Zakladni vlastnosti

& 20 x digitalni vstup,

% izolace 3,75 kV AC,

% indikace vybuzeni vstupu,

% nastavitelny SW ¢asovy filtr pro obé logické trovné,

¥ moznost dvoubitové signalizace (napf. urceni mezipolohy
silového prvku),

% konfigurovatelny maximalni povoleny pocet zmén na vstupu za
casovy interval,

% vzorkovani vstup( s periodou 1 ms,

&2 c¢itani impulst a méfeni periody s ukladanim stavu do zaloho-

Obecny popis

Karty digitalnich vstupi (DI) pro jednotky
RTU7M jsou vyrabény ve dvou variantach:

Aktivni DI - suchy kontakt

Na karté je osazen vlastni galvanicky oddé-
leny zdroj napéti prislusné velikosti dle typu
karty. K vybuzeni vstupu dojde po pfipnuti
pislusné vstupni svorky vnéj$im kontaktem

ke spolecné svorce. Karta digitalnich vané paméti — pro aplikace méreni spotieby energii a médii.
vstupl
) / / f /1 / / / / f Zpracovani vstupnich digitalnich signali

Karta digitalnich vstupd ma svij vlastni procesor, ktery zpracovava
vstupni signaly a komunikuje s ostatnimi kartami v Sasi RTU prostred-
nictvim interni shérnice. Digitalni vstupy jsou vzorkovany s periodou
1 ms. Ve zpracovani nasleduije filtrace zmén signall. Pro obé logické
trovné Ize nastavit ¢asovy filtr. Pokud zména na digitalnim vstupu
trva stanovenou dobu, je dana logicka uroven prohlasena za platnou
a je odeslana do nadfazeného systému, pokud je to poZzadovano. Pri
kazdé zméné je hlidano prekroceni nastaveného maximalniho poctu
zmén za minutu. KdyZ je maximalni pocet zmén prekrocen, je hodnota
prenesena s telemetrickou chybou. Timto se zabrani zbyte¢nému
prenosu kmitajicich hodnot. Karta m(iZe byt parametrizovana také
pro pouZiti se stfidavym signalizaCnim napétim.

AD A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 I|-A

Zapojeni aktivnich vstupl

Pasivni DI

Tyto vstupy nemaji osazen zdroj budiciho napéti.
Jsou tedy aktivovany privedenim vnéjsiho napéti
prislusné velikosti dle typu karty.

S prEE oz

Tyto karty Ize pouZit jako jednoduché digitlni vstupy s jedno nebo
dvoubitovou signalizaci, ale rovnéz je mozné je vyuzit pro ¢itani
impulsi a méfeni periody s ukladanim stavu do zalohované paméti.
Celni panel Toho Ize vyuzit v aplikacich méfeni spotieby energii a médii (funkce
Zapojeni pasivnich vstupi digitalnich vstupi je zavisla na pouzitém firmware).

AD A1 AZ A3 A4 A5 AB A7 AB A9 IA

Technicka specifikace karet digitalnich vstupi

Karta DI20-UAM DI20-UPS DI20-UPM DI20-UPL DI20-UPX DI20-UPXL  DI10-UPXL
Pocet vstupl 20 10
Typy vstup Qﬁ;nl;r;(iglrr\]tzrll(ltem) Pasivni (spinani vnéjsim napétim, obé polarity)
Urover H Sepnuto 9-25V 20-60 V 35-60V 75-150 V 150-300V  150-300V
Uroven L Rozepnuto 0-4V 0-10V 0-17V 0-20V 0-60V 0-60V
Proud vstupem 2,4 mA 2,5-7mA 1,9-6 mA 1,7-3mA 1,3-27mA  1-2mA 1-2mA
SW filtr pro troven Ha L 0-16777,215 sekund, krok 1 ms
Povoleny pocet zmén v minuté  0-255
Izolacni napéti 3,75 kV AC po dobu 1 minuty

L . CATIII/600V
Prepétova kategorie CATIII/300V CATIV/300V
Spotieba 23W 11W
Konektory 2 x WAGO 231-311/026-000, soucast dodavky
Prlifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve shérnici Libovolna

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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J| RTU7M - digitélni vystupy

Obecny popis | Zakladni vlastnosti

% HW i SW zabezpeceni proti ndahodnému sepnuti vystupu,

% nastavitelny ¢as sepnuti relé,

& oSetieno Sifeni ruSeni do pfipojeného obvodu pfi sepnuti
kontaktui relé,

% specialni funkce nékterych DO (Ffizeni termostatu, ochrany).

Karty digitalnich vystup( (DO) nabizime ve
dvou variantach a to s mechanickymi nebo
elektronickymi relé. Diky tomu se uzivatel
mUZe rozhodnout pro optimalni variantu
dle potfebného spinaciho vykonu, poctu
potiebnych vystup(, nebo zda jsou v sys-
tému pouZita oddélovacich relé i nikoli. Zabezpet':enl’ digi talnich sttupﬁ
Velky ddraz je kladen na ochranu pfed ndhodnym sepnutim digi-
talniho vystupu. V jednotkéch rady RTU7 je toto feSeno na Grovni
hardware i software:

Karta digitalnich vystupt

%2 Nadrovni SW je pouzito dvoufazové fizeni sepnutirelé. Jednotka
musi obdrZet dva shodné povely pro sepnuti relé v daném
Casovém intervalu, aby se prikaz provedl.

% Hardwarové je kazdé relé fizeno dvéma budici. Aby se sepnuti
provedlo, musi byt aktivovany oba budice soucasné. Kazdy
budic je fizen vlastnim procesorem.

Karta digitalnich vystupl ma osazen vlastni procesor, ktery provadi
pres budice signall spinani relé dle zadanych pozadavki. Karta se
chova jako podfizena jednotka fady RTU7M, data jsou prenasena
po interni shérnici jednotky RTU7M, ktera slouzi jako komunikacni
most. Nové verze karet (od r. 2019) podporuji novou vysokorychlostni
sbérnici, ktera umoziuje pouZiti automatizacnich funkci. K dispozici
je také zpétné Cteni stavu reléovych vystup. Karta nepfimych DO Specialni funkce

umoznuje dalkovy upgrade firmware. L o )
V zavislosti na typu FW mohou mit nékteré DO vyhrazenou funkci.

Prikladem je spinani topného télesa v zavislosti na teploté mérené
externim ¢idlem (funkce termostatu — temperovani rozvadéce),
funkce ovladani silového spinace pii vyhodnoceni zemniho spojeni,
zkratu nebo nadproudu atd.

Technicka specifikace karet digitalnich vystupii

Karta DO10-U D020S-U
Pocet vystup 8 spinacich a 2 prepinaci kontakty relé 20 optickych relé
Nastavitelna doba sepnuti 10 ms az 655 s, krok 10 ms D il 0L

max. frekvence zmény vystupu 250 Hz
Izolacni napéti 5 kV AC po dobu 1 minuty

Dielektricka pevnost mezi rozpojenymi 1 KV AC po dobu 1 minuty i

kontakty
Zatizitelnost kontakti 8 A/250 V/ AC, 8 A/24 V/ DC oo r iV :%)H]Zé
Zivotnost 2 x 107 cyklii -
Sepnuti relé Zabezpeéer}i proEi’ néhto_dnému SP:pnutI'.
Samostatna podrizena jednotka fady RTU7
Spotieba 3W 2W
Konektory 2 x WAGO 231-311/026-000, soucast dodavky
Priifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve shérnici Libovolna

_ Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabivka, Ceska republika
> Tel.: +420 507 407 323, www.rtu.cz |l



Modularni RTU

Vsechny vystupy
na jednotlivych konektorech
karty D020S-U se zapojuji
proti spoleénému potencialu,
ktery mize mit obé polarity.

=
o
=
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T
=
=
S
=

Zapojeni relé vystupi
karty DO-10U

Provedeni prednich panelii s konektory u jednotlivych typt karet digitalnich vystupii.

Hasi¢ska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz




Obecny popis

Karta poskytuje 10 digitalnich vstup(, 5 reléovych
vystupll se étyfmi spinacimi kontakty a jednim
prepinacim kontaktem. Je dostupna ve verzi
s pasivnimi nebo aktivnimi digitalnimi vstupy.

Karta ma vlastni CPU a ¢asové znacky jsou
pfifazeny pfimo na karté. Nova verze karty (od
. 2019) podporuje novou vysokorychlostni shér-
nici, kterd umoZiuje pouZivat automatizacni
funkce. K dispozici je také zpétné Cteni stavu
reléovych vystupd.

Kombinovana karta
- . digitalnich 1/0

Aktivni DI - suchy kontakt ranie
Na karté je osazen vlastni galvanicky oddéleny zdroj budiciho napéti
prislusné velikosti dle typu karty. K vybuzeni vstupu dojde spojenim pfi-
slusné vstupni svorky se spolecnou svorkou pomoci vnéjsiho kontaktu.

PELILLLLT]

A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 AB AS A

Zapojeni aktivnich vstup
Pasivni DI

Tyto vstupy nemaji osazen zdroj budiciho napéti. Jsou tedy aktivo-
vany privedenim vnéjsiho napéti prislusné velikosti dle typu karty.

PELLLLLLL]

A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 AT AB A9 A

Zapojeni pasivnich vstupi

Zakladni vlastnosti
Vstupy
S0
%2 10xdigitalnivstup sindikacivybuzenivstupu, 4
¥ izolace 3,75 kV AC, s1
¥ nastavitelny SW casovy filtr pro obé log. @
l]l'Ovné, s2

¥ mozinost dvoubitové signalizace (napf. =
uréeni mezipolohy silového prvku),

¥ konfigurovatelny maximalni povoleny pocet
zmén na vstupu za asovy interval,

¥ vzorkovani vstupd s periodou 5 ms (1 ms), .,

%2 cCitaniimpuls( a méreni periody s ukladanim
stavu do zalohované paméti.

NN NN

Zapojeni vystup

B

I RTU7M - kombinované karty digitalnich vstup a vystupt

Vystupy

¥ 5xrelé 8 A/250VAC/8A/24V DC,

% 4 x spinaci kontakt, 1 x prepinaci kontakt,

% HW i SW zabezpeceni proti ndhodnému sepnuti,

% nastavitelny ¢as sepnuti relé,

& oSetfeno Sifeni ruseni do pripojeného obvodu pfi sepnuti
kontakt( relé,

%2 specidlni funkce nékterych DO (fizeni termostatu, funkce ochran).

Zpracovani vstupnich digitalnich signalG

Digitalni vstupy jsou vzorkovany standardné s periodou 1 ms. Pro
obé logické tirovné Ize nastavit ¢asovy filtr. Pokud zména na DI trva
stanovenou dobu, je dana logicka troven prohlasena za platnou a je
odeslana do nadrazeného systému (pokud je to poZzadovano). Pri
kazdé zmeéné je hlidano prekroceni nastaveného maximalniho poctu
zmén za minutu. KdyZ je maximalni pocet zmén piekrocen, je hodno-
ta prenesena s telemetrickou chybou. Timto se zabrani zbytecnému
prenosu kmitajicich hodnot. Karta mliZe byt parametrizovana také
pro pouziti se stfidavym signalizacnim napétim.

Tyto karty Ize pouzZit jako jednoduché digitalni vstupy s jedno nebo
dvoubitovou signalizaci, ale rovnéz je mozné je vyuzit pro ¢itani
impulsd a méreni periody s ukladanim stavu do zalohované paméti.
Toho Ize vyuZzit v aplikacich méreni spotieby energii a médif (funkce
je zavisla na pouzitém firmware).

Zabezpeceni digitalnich vystupii

Velky diraz je kladen na ochranu pred nahodnym sepnutim
digitalniho vystupu. V jednotkach fady RTU7M je toto feSeno na
Urovni hardware i software:

%2 Naurovni SW je pouZito dvoufazové fizeni sepnutirelé. Jednotka
musi obdrzet dva shodné povely pro sepnuti relé v daném
casovém intervalu, aby se prikaz provedl.

& Hardwarové je kazdé relé fizeno dvéma budici. Aby se sepnuti
provedlo, musi byt aktivovany oba budice soucasné. Kazdy
budic je fizen vlastnim procesorem.

Specialni funkce

V zavislosti na typu firmware mohou mit nékteré DO vyhrazenou
funkci. Prikladem je spinani topného télesa v zavislosti na teploté
méfené externim Cidlem (funkce termostatu - temperovani roz-
vadéce), funkce ovladani silového prvku pfi vyhodnoceni zemniho
spojeni, zkratu nebo nadproudu atd.

Hasiské 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek



Technicka specifikace kombinovanych karet DI a DO

Karta

Pocet vstupl

Typy vstupt

Urover H

Uroven L

Proud vstupem

SW filtr pro Groven Ha L

Povoleny pocet zmén za minutu
Izolacni napéti

Pocet vystup

Nastavitelna doba sepnuti
Dielektricka pevnost kontakt-civka

Dielektricka pevnost mezi rozpojenymi
kontakty

Zatizitelnost kontakt(
Zivotnost

Sepnuti relé

Spotieba
Konektory

Priifez vodice
Pozice ve shérnici

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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DI10-UAM DI10-UPS DI10-UPM DI10-UPL DI10-UPX DI10-UPXL
D005-U D005-U D005-U D005-U D005-U D005-U
10
Aktivni
SUTE;:: Pasivni (spinani vnéj$im napétim, obé polarity)
kontaktem)
Sepnuto 9-25V 20-60V 35-60V 75-150 V 150-300 V
Rozepnuto 0-4V 0-10V 0-17V 0-20V 0-60V
24 mA 2,5-7TmA 1,9-6 mA 1,7-3mA 1,3-2,7mA 1-2mA
0-16777,215 sekund, krok 1 ms
0-255

3,75 kV AC po dobu 1 minuty

4 x spinaci a 1 x prepinaci kontakt relé
10 ms az 655 s, krok 10 ms

5 kV AC po dobu 1 minuty

1 kV AC po dobu 1 minuty

8A/250VAC,8A/24VDC
2 x 107 cycles

Zabezpeceno proti nahodnému sepnuti.
Sepnuti fizeno digitalnimi signaly pfimo z hlavniho procesoru.

Max. 2,5 W Max. 2 W

2 x WAGO 231-311/026-000, soucast dodavky
0,08-2,5 mm?

Libovolna

Celni panel kombinované karty




Karta EP bez DI/DO s mérenimi 3U a 3I

Tato karta je zakladnim typem fady EP a je vybavena tfemi na-
pétovymi vstupy s pretiZitelnosti 1,2 x U_ (volitelné 1,3) a tfemi
proudovymi vstupy s rozdilnou pretiZitelnosti dle typu aplikace.
Nominalni rozsahy jsou pfizplsobeny riiznym typlim méficich
transformator( napéti (VT) a proudd (CT). Hodnoty v oblasti preti-
Zeni jsou také mérené. Karty maji maximalni pretiZitelnost (vydrz)
do 100A po dobu 1s.

Obvykle jsou karty s hodnotou pfetiZeni proudovych vstupii 2 x |
pouzivany v aplikacich pro méfeni P, Q, U, I, s hodnotou 10 x |
v aplikacich pro indikaci zemnich spojeni a zkrat(i a s hodnotou
30 x |_v aplikacich pracujicich jako ochrana vyvodu.

Trifazova méreni napéti a proudi jsou zpracovana vykonnym
signalovym procesorem karty. Jsou dopocitavany dalsi veliciny
jako napfiklad: U, U,,, U ., P. Q, S, f, atd. Obé skupiny vstup jsou
galvanicky izolovany od zbytku jednotky s izolaci 4 kV AC po dobu
jedné minuty. Zaroven je tato izolace i mezi obéma skupinami ana-
logovych vstupd navzajem a mezi jednotlivymi proudovymi vstupy.

Karta poskytuje dva bloky ochrannych funkci s moZnosti lokalni
a dalkové signalizace poruch a déle zapisovac poruchovych zazna-
m0 (COMTRADE). Z ochrannych funkei jsou podporovény funkce
ANSI 27/59, 46BC, 47, 50, 50N, 51, 51N, 59, 59N, 67, 67N, 81.

Na prednim Cele karty je Sest programovatelnych indikacnich LED,
které jsou vyuZitelné pro lokalni signalizaci poruch. Pro lokalni reset
signalizace je mozno pouZzit tlacitko RST, jehoz funkce je rovnéz
programovatelna.

Karta EP s DI/DO s mérenimi 4U a 4l

Oproti EP kartam bez DI/DO jsou tyto karty navic vybaveny digi-
talnimi vstupy a vystupy a déle analogovymi vstupy pro méreni
I, a U, pro méfeni U, nebo jiné napétové veliCiny. Karta tak mize
slouzit jako pInohodnotna ochrana s moZnosti pisobeni na silovy
prvek na vedeni. Karty jsou vyrabény v provedeni s osmi digitalnimi
vstupy a ctyrmi digitalnimi vystupy. Pomoci parametrizace karty je
mozné urcit zdroj méfeni | a U . D4 se tak nastavit, jestli mé karta
l, a U, dopocitévat z méfeni fazovych proudi a napéti nebo méfit
na fyzickych analogovych vstupech. Toto feSeni umozZiuje zvysit
citlivost a presnost zemnich ochran, pokud jsou k dispozici souctové
meéfici transformatory proudu a napéti.

K dispozici jsou veskeré ochranné funkce a poruchovy zapisovaé
jako u karet EP bez DI/DO. Navic jsou doplnény automatizacni funkce
opétovného zapinani a vypnuti v beznapétové pauze.

Podle typu karty jsou digitalni vstupy urceny pro riizné hodnoty
signalizacnich napéti 24, 48, 110 a 220 V DC. Digitalni vstupy je
mozno zapojit jako aktivni nebo pasivni.

I RTU7M - kombinované karty analogovych vstupt,
poruchové indikatory a ochrany

BREFEEEFES

Karta EP 3U3lI
bez DI/DO

Karta EP 4U4I
8DI14D0
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Karta EP 4U41 8DI 4D0
5A vstupy s 30x pretiZenim

Karty EP se specialni kombinaci vstupi

Tyto karty jsou navrzeny s ur€itym poCtem a parametry analo-
govych vstupl v zavislosti od potieb dané aplikace, pfipadné
konkrétniho zakaznika. Po konzultaci s vyrobcem je mozné
pripravit specialni kombinaci napétovych a proudovych vstup
pfizpGsobenych pro uréity typ snimacl pouzivanych v dané
aplikaci. K dispozici jsou veskeré ochranné funkce, automati-
zacni funkce a zaznamy poruch (stejné jako u ostatnich EP karet
s méfenim 4U 41). Timto zpGsobem byly vyvinuty karty zejména
pro aplikace recloseri a dalkové ovladanych tisekovych odpinacd,
kde se pouzivaji rizné typy snimacl proudid a napéti a mnoho
dalSich aplikaci. Dals$i skupinou jsou karty EP-61 vybavené pouze
proudovymi vstupy pouZivané pro bézna méfeni vyvodu nebo jako
indikatory poruchovych prouda.

Typicke aplikace s vyuzitim specialnich karet EP

% indikatory poruchovych proudd,

% snimace FSU 36 a FSI 36,

& kapacitni snimace VSO0 25,

% reclosery GVR,

% reclosery Tavrida (véetné vyuziti Rogowského civek pro snimani
prouda),

% prevodniky VPIS V3 VO,

¥ snimace Zelisko,

& snimace TE.

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =



Celni panely karet EP bez DI/DO a varianty s DI/DO, v zavislosti na typu zabiraji 1, 2 nebo 3 pozice v Sasi RTU.

Zapojeni pasivnich DI

EP-3U/25/30-1UM00/120-
IM-DO04-U

4U12/60-1-DI0E-UI

Zapojeni aktivnich DI

- 1Ag — 1Aq

el 2A, o 2A1

o 3A; el 3A: 1s

ko 4 Pg oy 4A, |X| ZGO

gl A4 ol SA4 38,

ok BA; o 6As EKI 4G,

o 7As ok TAg 5S,

e 8A; ok 8A; & 6G,
9Ca 9Ca 7S3
0Cp 0Cp & 8G;

Zapojeni DO

Popis produktovych kédii karet EP
RTU7M EP-4U/100/120-41/20/200-1-D108-U M-D004-U

Produktova skupina
Pocet napétovych vstupi (volitelné jen AC nebo DC)
Jmenovity rozsah napétovych vstupii
Rozsah pro pretizeni napétovych vstupii
Pocet proudovych vstupii (volitelné jen AC nebo DC)
Jmenovity rozsah proudovych vstupii
Rozsah pro pretizeni proudovych vstupii
Izolace vstupii a zbytku karty
Osm digitalnich vstupii
Nepiima karta DI
Budici Groven napéti pro DI
Ctyii digitalni vystupy
Nepiima karta DO

ELVAC a.s Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
e  Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz




Obecné parametry karet EP

Zpracovani signali

Pozice ve shérnici

Vlastni procesor, 16-bit A/D prevodnik

Libovolna

Specifikace napétovych vstupi

Cast kodu
Typ vstupt

Jmenovity rozsah

Pretizitelnost

Spotreba vstupl
Presnost méfeni (jmenovity rozsah)

Presnost méfeni (v pretizeni)
Cast kodu
Typ vstupt

Jmenovity rozsah

Pretizitelnost

Spotreba vstupl
Presnost méfeni (jmenovity rozsah)

Presnost méfeni (v pretizeni)

Cast kodu

Typ vstupti

Jmenovity rozsah

Pretizitelnost

Spotreba vstupl
Presnost méfeni (jmenovity rozsah)

Presnost méfeni (v pretizeni)

0,176/0,352 0.225/4.5

0,88/17.6

0.75/3

2/60

Izolace 4 kV AC po dobu 1 min. od ostatnich ¢asti jednotky a druhé skupiny analogovych vstup.

0,176 VAC 0,225V AC
+0,176 V DC +0,225V DC
0,352V ACtrvale 4,5V AC trvale
40,352V DC trvale  +4,5V DC trvale
= 09mWpfi45V
+0,3 % +0,3 %

+0,3 % +0,3 %

2.2/2.64 2.5/3

0,88 VAC
+0,88 V DC

17,6 V AC trvale

+17,6 V DC trvale

2mW pii 17,6 V
0,3 %
0,3 %

3.25/3.9

0,75V AC

3VAC

2,65 mW
+0,3 %

+0,3 %

3.575/4.29

2VAC
+2VDC

60 V AC trvale
160 V DC trvale

31 mW pii 60 V
0,5 %

+0,3 %

4/4.8

Izolace 4 kV AC po dobu 1 min. od ostatnich ¢asti jednotky a druhé skupiny analogovych vstup.

2,2V AC

+2,2VDC L
2,64 V AC trvale

+2,64 V DC trvale 3VACtrvale
09mWpii2.64V -

+0,3 % +0,3 %

+0,3 % +0,3 %
4,4/5,28 25/30

3,25V AC
+3,25V DC

3,9 VAC trvale
+3,9 V DC trvale

+0,3 %
+0,3 %

100/120

3,575V AC
+3,575V DC

4,29 V AC trvale
+4,29 V DC trvale

0,1 mW prfi 4,29 V
+0,3 %

+0,3 %

230/295

Izolace 4 kV AC po dobu 1 min. od ostatnich ¢asti jednotky a druhé skupiny analo-

govych vstupd.

44V AC 25V AC

14,4V DC +25V DC

5,28 V AC trvale 30 VAC trvale
1528 VDCtrvale  +30 V DC trvale
0,1 mWpii528V  2mW pii 30V
+0,3 % +0,3 %

+0,3 % +0,3 %

100 V AC
+100 V DC

120 V AC trvale
+120 V DC trvale

70 mW pfi 120 V
0,3 %
0,3 %

230V AC
+230V DC

295 V AC trvale
+295 V DC trvale

0,1 W pfi 295V
0,3 %

+0,3 %

4V AC

4,8V AC trvale
10,3 %

+0,3 %

Hasiské 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek



Specifikace proudovych vstupi

Cast kodu 1,66/6,64 5/150 20/200 1/2A

Izolace 4 kV AC po dobu 1 min. od ostatnich ¢asti jednotky a druhé skupiny analogovych vstupt.

ednotlivé proudové vstupy jsou vzajemné izolovany.
Typ vstupu Jednotlivé dové . o 3 izolova
Jmenovity rozsah 1,66 mA AC 5mAAC 20 mA AC 1AAC
y +1,66 mADC 15 mA DC +20 mA DC +1ADC
6,64 mA AC trvale 150 mA AC trvale 200 mA AC trvale 2 AAC trvale
Pretizitelnost + 6,64 mA DC trvale +150 mA DC trvale +200 mA DC trvale +2 ADC trvale
0,J66 AACpo1s 05AACpo1s 2AACpoTls 30AACpo1s
+0,166 ADCpo1s +05ADCpo1s +2ADCpols +30ADCpo1s
Spotreba vstupl 1,2 mW 25 mW pii 150 mA 35 mW pii 200 mA 0,27Wpri2A
Presnost méfeni (jmenovity rozsah) 0,3 % +0,5 % +0,3 % +0,3 %
Presnost méreni (v pretizeni) +0,3 % 0,3 % +0,3 % 10,3 %
Cast kodu 1-5A/10A 1A/20A 1A/30A 5A/150A
Tvb vstuni Izolace 4 kV AC po dobu 1 min. od ostatnich ¢asti jednotky a druhé skupiny analogovych vstupd.
ypvstup Jednotlivé proudové vstupy jsou vzajemné izolovany.
Jmenovity rozsah 1AAC T1AAC 1AAC 5AAC
y +1 ADC +1ADC +1ADC +5ADC
5 AAC trvale 5 A AC trvale 8 AAC trvale Egéﬁgg\tlﬂze
+5 ADC trvale +5 A DC trvale + 8 ADC trvale {50 AAC 0o 1 min
10 AAC po 1 min. 10 AAC po 1 min. 20 AAC po 1 min. P :

PretiZitelnost +150 ADC po 1 min.

WAMCpTs  WAACRTS  To0AACpls X0AKNTe
+100ADCpo1s +100ADCpo1s +100ADCpo1s {250A§piékapo100ms
Spotreba vstupl 085Wpri10A 1,7Wprfi20A 5 W pii30 A 7 W pii 150 A
Presnost méreni (jmenovity rozsah)  +0,3 % +05 % +05 % +0,5 %
Presnost méreni (v pretizent) +0,3 % +0,3% +0,3% +0,3%

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Technicka specifikace digitalnich vstupii a vystupi karet EP

Cast kodu

Pocet vstupl

Typ vstupti

Uroven H aktivnich DI
Uroven H pasivnich DI

Uroven L aktivnich DI
Uroven L pasivnich DI

Vstupni proud aktivnich DI
Vstupni proud pasivnich DI

SW filtr pro Grovern Ha L
Povoleny pocet zmén za min.
Izolaéni napéti

Pocet vystupt

Cas sepnuti kontaktu

Izolace kontakt-civka

Izolace mezi otevienymi kontakty
Zatizeni kontaktt

Zivotnost

Sepnuti relé

Konektory

Primér dratu

DI08-UM-D004-U DI08-UL-D004-U DI08-UPX-D004-U

8

Aktivni (spinani suchym kontaktem)
Pasivni (spinani externim napétim, obé polarity)

Sepnuto _ = =

20-60 V S £ 75-150V 150-300 V
Rozepnuto _ = =

0-10V Rozepnuto0-17 V 0-20V 060V

2,4 mA 2,4 mA . .

1,9-6 mA 1,7-3 mA 1,3-2,7 mA 1-2 mA

0-16777,215 sekund, krok T ms
0-255

4 kV AC po 1 minutu

4 x relé (spinaci kontakt)

10 ms az 655 s, krok 10 ms

5kV AC po 1 minutu

1 kV AC po T minutu
8A/250VAC,8A/24VDC

2 x 107 cyklt

Chranéno proti nahodnému sepnuti
1 x WAGO 231-310/026-000, 1 x WAGO 231-308/026-000, soucast dodavky
0,08-2,5 mm?

DI08-UPXL-D004-U

Pasivni (spinani externim napétim, obé polarity)

Spotreba energie EP karet

¥ jednoslotova karta — méreni napéti a proudu - 1,6 W,

%2 dvou nebo tfislotova karta — méfeni napéti a proud(i kombino-
vané s pasivnimi DI/DO - 3,1 W.

%2 dvou nebo tfislotova karta — méfeni napéti a proud(i kombino-
vané s aktivnimi DI/DO - 3,5 W.

Dostupné kombinace EP karet - podporované
senzory a merici transformatory

Podle vyse uvedeného seznamu napétovych, proudovych a digi-
talnich vstup( a vystup( Ize dodat r(izné I/0 kombinace EP karet.
Nékteré jsou standardné dostupné, jiné mohou byt pfipraveny na
vyzadani. V tom pfipadé mdzZe byt kombinace usita na miru jakékoli
aplikaci se senzory pouzivanymi u riznych zakaznikG. Aktualni
moznosti Ize ovéfit u vyrobce.

Typicky jsou podporovany nasledujici senzory a méfici transfor-
matory:

Méreni napéti:

pfimé méreni 230 V AC,

meéfici transformatory s vystupem 100V,

jiné méfici transformatory s vystupem nizsim nez 230 V AC,
kapacitni snimace — napriklad od vyrobce KPB Intra,
odporové snimace s vystupem 3,25 V - napriklad od vyrobce
Zelisko,

kapacitni snimace s vystupem 3,25 V - napiklad od vyrobce
TE Connectivity,

napétové senzory v riznych typech recloserti - Tavrida, GVR,
Siemens a jiné,

vystupy zmoduld VPIS V3 VO v rozvadécich Schneider Electric.

Méreni proudu:

%
(A

%
(A

standardni proudové transformatory s vystupem 1 Anebo 5 A,
transformatory s délenym nebo uzavienym jadrem s vystupem
od 1,66 mAdo5A,
proudové senzory s napétovym vystupem 225 mV - napfiklad
od vyrobce Zelisko,
Rogowského civky.

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
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|
J| RTU7M AI-3U3I - Karta kvalitoméru
Obecny popis Typické aplikace ()
Tato karta je navrzena pro Gcely méfeni napéti a proudi v tiifa- & méfeni kvality el. energie, A-UA/ 230130
zovych soustavach s naslednym vyhodnocenim kvality elektrické ¥ diagnostika a hledani pficin probléma v siti, :
energie a dalich ukazatelii davajicich komplexni obraz o déni ¥ vzdaleny monitoring spotfeby Ci vyroby
vrozvodné siti a tocich energii. NaméFena data mohou byt ukladana elektfiny.
do databaze a nasledné analyzovana a vyhodnocena v bezplatné
SW aplikaci ENVIS. Systém miZe odesilat pravidelné zpravy
o kvalité el. energie v uréeném asovém obdobi, nebo miZe ode- Zakladni vlastnosti

silat automatické notifikace, pokud vybrané parametry prekracuji

nastavené hodnoty. % tiinebo Ctyri nezavislé vstupy pro méreni

napéti a proudd (3x1p, 3p-hvézda,
3p-trojuhelnik),

% elektromér s podporou tfi tarif(i, jedno a tri-
fazové méreni ve étyfech kvadrantech pro
mérené Cinné a jalové energie,

& méfeniU,|,P,Q, S, harmonického zkresleni,
PF, cos ¢, symetrické slozky, faktor nesy-
metrie, THD, 50 harmonickych, zakladni
harmonicka, frekvence, ¢inna a jalova
energie,

& 512 MB pamét pro logovani dat,

% interni baterie pro zalohovani napajeni po
dobu Thod.,

% standardy IEC61557-12, EN50160, tfida S.
Pozn.: kartu je mozno dodat na zakazku i ve
specifikaci pro méfeni kvality v tfidé A.

Karta RTUTM
Al-3UA/230/300-31A/5A/7.5A-1

INDUSTRIAL
& SPECIAL
WA Svsiems

Celni panel RTUTM @
Al-3UA/230/300-31A/5A/7.5A-1

Technicka specifikace

Karta

Pocet napétovych vstupl
Jmenovity rozsah
Pretizitelnost

Rozsah v RTU UC

Pocet proudovych vstup
Jmenovity rozsah
PretiZitelnost

Rozsah v RTU UC
Presnost méreni
Spotieba

Konektory

Prirfez vodice

Pozice ve shérnici

RTU7M Al-3UA/230/300-31A/5A/7.5A-1
3

3 x 230V AC (hvézda, trojuhelnik, aron)
300 V AC trvale

4-300V

3

3x5AAC

10 A AC trvale, 90 A AC po dobu 1s
0,0125-75AAC

tfida S (tfida A zakazkove)

TW

1x WAGO 231-536/108-000, 1x WAGO 231-935/001-000 (soucést dodavky)

0,08-2,5 mm?

Libovolna

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz




I RTU7M Al-4UF - karta pro rychla méreni

Obecny popis

Rychla méfici karta je svym konceptem nepiima karta (s vlastnim
CPU, komunikujicim prostfednictvim interni sériové shérnice s ko-
munikaénim procesorem) vybavena A/D prevodnikem a vykonnym
signalovym procesorem pro zpracovani mérenych signal(i s rychlymi
zménami. Karta je vybavena dvéma ethernet porty, které umoznuji
prenos velkého mnozstvi dat primo ke komunikaéni karté bez obsa-
zeni vnitini shérnice.

Tato karta je urena pro méreni rychlych signald napéti z riiznych
snimac. K dispozici jsou Ctyfi napétové vstupy, které jsou galvanicky
oddéleny od zbytku jednotky, ale nikoliv mezi sebou. Vstupy jsou
vybaveny BNC konektory se vstupni impedanci 75 Ohmd. Rozsah
meéfeni je nastavitelny v parametrizaci. Maximalni hodnota napéti
na vstupu je 1,28 V. Napéti je méfeno 8bitovym A / D prevodnikem
s maximalni vzorkovaci frekvenci 40MS / s. Karta zpracovava signal
od 10Hz do 20MHz. Horni frekvence jsou omezeny filtrem ¢tvrtého
fadu na 20 MHz.

Karta RTU7M Al-4UF

Typické aplikace

¥ detekce poruch naizolovanych nadzemnich vedenich VN (kontakt
izolace s vegetaci, objekt lezici na vedeni, vodic spadly na zem),

¥ vcasna varovani pred porusenim izolace vodice a moznym
vznikem zemniho spojeni nebo zkratu.

@ @

AI-4UF/1.28-Al l

Celni panel
RTU7M Al-4UF

Technicka specifikace

Karta RTUTM Al-4UF/1.28-Al

Pocet vstupl 4

Mérena velicina Napéti

Maximalni méfena hodnota 1.28 Vpeak

Pretizitelnost 43V AC

Typy vstupt Izolace 4 kV DC po dobu 1s od ostatnich ¢asti jednotky
Vstupni impedance 75Q

Zpracovani signalu 8-bit A/D konvertor

Mérené frekvence
Presnost méreni
Kategorie méreni
Vzorkovani
Rozhrani

Pamét

Konektory
Spotieba

Pozice v 5/8-10/ 16 slotové shérnici

10 Hz - 20 MHz pro 3dB snizena

1 % (10kHz, 25 °C)

CAT I, 150 V

Dle pouzitého FW, obvykle 40 MS/s

2 x Ethernet 10/100 Mbps, izolace 1,5 kV AC / T min
SRAM 4 MB

4 x BNC, 2 x RJ-45

6W

Libovolna pozice

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Obecny popis

Karty méreni jsou vybaveny vlastnim vykonnym signalovym pro-
cesorem pro zpracovani méfenych signald. Jednotka RTUTM
slouZi v tomto pfipadé pouze jako komunikacni most pro prenos
dat. Vyhodou téchto karet je moZnost pouZiti vice takovych karet
v jednom $asi v libovolnych pozicich. Po konzultaci s vyrobcem je
mozné i jiné provedeni vstup(i neZ je zde uvedeno.

Tyto karty jsou urceny pro méreni stejnosmérnych napétovych
nebo proudovych signalii pro obecné pouziti v primyslovych
aplikacich. Jsou vyrabény s rGiznymi pocty vstupd, které jsou gal-
vanicky oddélené od zbytku jednotky. Podle typu karty mohou byt
jednotlivé vstupy galvanicky oddélené mezi sebou. Méfici rozsah
je parametrizovatelny v RTU UC. Pokud je méfena hodnota mimo
naparametrizovany rozsah méreni, hodnoty méfeni se prenaseji
jako neplatné.

Technicka specifikace

Karta Al-61D/20/20-Al
Pocet vstupl 2x3x|

Izolované od zbytku jednotky

a mezi sebou, 4 kV po dobu
1 minuty

Typy vstupt

Zpracovani signald

@
Al-6UD/0/12
61D/20/24-1

A

20
3z
A
5k,
6ls-

Bla-
9,

@)

Al-12ID/20/24-1 RTUTM AI-6UD/10/12-61D/20/24-1
12x1 6xU/6xI

Izolované od zbytku jednotky, 2,21 kV AC po dobu 1 minuty,
skupiny mezi sebou 2,5 kV AC

Vlastni procesor, 16bitovy A/D prevodnik

Jmenovity rozsah napéti 10V DC
Pretizitelnost napétovych vstupt 12V DC trvale
0-20 mA DC
Jmenovity rozsah proudu 4-20 mADC
+20 mA DC
Pretizitelnost proudovych vstupd 24 mA
0-20 mA pro méreni 0-20 mA
Rozsah v RTU UC 0-20 mA pro méreni +20 mA
4-20 mA pro méfeni 4-20 mA
Vstupni impedance proudovych vstupti 10 Q 2060
Vstupni impedance napétovych vstupli - 364 kQ
r;:::r?j)t meéreni (ze jmenovitého £03% £01%
Presnost méreni (pfi pretiZeni) +0,3 % +0,1%
Spotreba 25W
Konektory (soucast dodavky) 2x WAGO 231-308/107-000
Priifez vodice 0,08-2,5 mm?
Pozice ve shérnici Libovolna

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz




I RTU7M - primyslové analogové vystupy

Obecny popis

Karta analogovych vystupi je vybavena vlastnim vykonnym signa-
lovym procesorem. Jednotka RTU7M slouzi pouze jako komunikacni
most pro prenos dat. Vyhodou této karty je moZnost pouZiti vice
takovych karet v jednom $asi v libovolnych pozicich.

Karta je navrZzena pro generovani napétovych nebo proudovych
signalli pro obecné pouziti v primyslovych aplikacich.

Technicka specifikace

Karta A0-4UD/ID-1

Pocet vystup 4

Typy vystupd Izolované 2,2 kV AC po dobu 1 minuty (izolace vystup/jednotka a vystupy navzajem)
Zpracovani signall Vlastni procesor, 16bitovy D/A prevodnik

Vystupni velicina Proud/napéti

Jmenovity rozsah vystupniho proudu 0-20 mA DC
Jmenovity rozsah vystupniho napéti 0-10V DC
Zatizitelnost proudového vystupu <10000Q
Zatizitelnost napétového vystupu <12mA,C,,, <2uF

Pesnost vystupniho proudu (z rozsahu)  +0,05 %

Presnost vystupniho napéti (z rozsahu)  +0,05 %

Vystupni odpor 140 mQ

Obnovovaci kmitocet 10 Hz

Spotieba 3w

Konektory WAGO 734-102, soucasti dodavky
Prirez vodice 0,08-1,5 mm?

Pozice ve shérnici Libovolna pozice

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =
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| RTUTM AI-8T- - karta pro méfeni teploty

Obecny popis

Tato karta je ur¢ena k méreni teploty pomoci RTD nebo termoclanka.
Vyhodou je mozZnost soucasného méreni teploty pomoci riznych
senzor(l. K dispozici je 8 nezavislych méficich kanald.

Zakladni vlastnosti

%2 8 vstupli pro snimace teploty,

& podporované snimace: PT100, PT1000, Ni120, termoclanek,

&2 pfipojeni dvou nebo tfivodi¢ovych senzor( (3 vodice eliminuji
vliv délky kabelu).

Typické aplikace

& méfeni teploty v energetickych aplikacich,

& kontrola teploty na ¢idlech méfeni napéti nebo proudu (posky-
tovand nékterymi typy snimac() - pouziva se ke kontrole provozni
teploty.

Technicka specifikace

RTD

RTD

K-TYPE ]

Riizné typy senzori

Celni panel
RTU7M AI-8T-I

Karta RTU7M AI-8T-1
Pocet vstupl 8
Typy vstupt Diferencované vstupy izolované od zbytku jednotky, 2,5 kV 1 minuta

Vyhodnoceni signélu
Mérend hodnota
Vzorkovani
Spotieba

Konektory

Rozmér vodice
Provozni teplota
Skladovaci teplota
Typ senzoru

Jmenovity rozsah

Vlastni procesor, 20-bit A/D prevodnik
Teplota

9 Hz (vSechny senzory)

1,6 W

8EDGK-2.50-03P-15

0,2-1,5 mm?
-20 az 65 °C
-30az85°C
PT100 PT1000 Ni120 Termoclanek K
-130az130°C -130az130°C -80az130°C -130az130°C

ELVAC a.s Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
B Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz







I Kompaktni RTU




Kompaktni RTU

I RTU7MC3 — komunikacni jednotka

Popis jednotky

Modul RTU7MC3 je pokrocila univerzalni komunikacni jednotka, zalo-
Zend na vestavéném pocitaci s jadrem Linux. Jadro HW je rozSifeno
o software ELVAC SW, jenz je vyvinut dle dlouholetych zkusenosti
v oboru distribuce energie a protokolech pouzivanych v této oblasti.

V$echny tyto funkce nabizeji uZivateli tohoto pfistroje velmi vy-
konny nastroj pro konverzi protokol(i a komunikaci mezi zafizenimi

& LTE modem se dvéma anténami,

% 1xDI (suchy kontakt),

% podporované komunikacni protokoly IEC 61850, IEC 60870-
5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3, HIOCom2,
MODBUS TCP/RTU, DLMS, OPC UA, SNMP,

& L2TP, OpenVPN a IPSEC tunel,

%2 zabezpecena komunikace v souladu s IEC 62351-3 (TLS),

& webové komunikacéni rozhrani HTTP/HTTPS,

% NAT, Firewall funkcionalita,

%
]

Zakladni vlastnosti jednotky

2 x nezavisly sitovy port 10/100 Mbps Ethernet, podpora

a systémem SCADA. % kontrola pristupu uZivatele, RADIUS, RBAC,
Zafizeni podporuje kompletni vzdalené fizeni, aktualizace FW a 0S. ¥ Syslog, NTRSSH, SCEP,
% digitalné podepsany FW,
f L& anl ¥ ukladani dat SQL

Typické aplikace . '
5 yp P % uzivatelska programovaci logika, proprietarni nebo dle stan-
E & hlavni komunikaéni jednotka v rozvodnach a dalSich energe- dardu [EC 61131-3,
k= tickych objektech, % zabudované RTC,
s @ prevod protokoli z IEC 61850 na IEC 60870-5-104 v objektech & slot na microSD kartu pro rozSifeni Gloziste,
S distribuce energie (nebo jiné kombinace protokold), ¥ moznost samostatného umisténi, nebo montaz na DIN liStu Ci

@ redundantni (zalozni) komunikator se systémem SCADA, panel, svisle nebo vodorovné.

¥ datovy koncentrator, —

& router. — e

VLAN,
¥ 2xRS-232/422/485,
% 1xRS-232 konzola,

Technicka specifikace

Vstupni napajeci napéti
Max. vstupni proud
Jisténi vstupu

Rozhrani pro mobilni sité

Rozhrani NET1, NET2
Rozhrani COM3

Rozhrani COM4, COM5
Paméti

Dalsi funkce

Rozsah pracovnich teplot
Skladovaci teplota
Okolni relativni vihkost
Rozméry

Kryti

RTU7MC3

24V DC 120 % (nebo jiné po konzultaci s vyrobcem)
0,6 ADC
1,35 A polyswitch

LTE (700/800/900/1800/2100 MHz)
Dual-Band UMTS/HSPA+ (900/2100 MHz)
Dual-Band GSM (900/1800 MHz)

LTE UE Cat. 1, GPRS Class 12, EDGE Class 12

2 x Ethernet 10/100 Mbps, izolace 1 kV AC po dobu 1 minuty

Konzola RS-232 (RJ-11)

2 x RS-232/422/485 (RJ-45), izolace 1,5 kV AC po dobu 1 minuty

Flash 8 GB, RAM 256 MB, MicroSD karta

Digitalni vstup, tepelné ¢idlo, RTC

-25 °C = +55 °C (mozné rozsiteni az do +65 °C — na vyzadani)

-30°C++75°C

<95 % nekondenzujici

177 x 68 x 122 mm (S x V x H) - $asi vé. konektor(i a drzaku DIN listy, zemnici Sroub M4 x 14
1P20

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =



Kompaktni RTU

I RTU7MC3-D - komunikacni jednotka

Popis jednotky

Modul RTU7MC3-D je pokro€ila univerzalni komunikacni jednotka,
zaloZend na vestavéném pocitaci s jadrem Linux. Jadro HW je rozsi-
feno o software ELVAC SW, jenz je vyvinut dle dlouholetych zkusenosti
v oboru distribuce energie a protokolech pouzivanych v této oblasti.

V$echny tyto funkce nabizeji uZivateli tohoto pfistroje velmi vy-
konny nastroj pro konverzi protokol(i a komunikaci mezi zafizenimi
a systémem SCADA.

Zarizeni podporuje kompletni vzdalené fizeni, aktualizace FW a 0S.

Typické aplikace

& hlavni komunikaéni jednotka v rozvodnach a dalSich energe-
tickych objektech,

& prevod protokoll z IEC 61850 na IEC 60870-5-104 v objektech
distribuce energie (nebo jiné kombinace protokold),

¥ redundantni (zalozni) komunikétor se systémem SCADA,

¥ datovy koncentrator,

¥ router.

Zakladni vlastnosti jednotky

¥ 2 xnezavisly sitovy port 10/100 Mbps Ethernet, podpora
VLAN,

& 2xRS-485,

% 1xRS-232 konzola,

RTUTMC3-D o

Technicka specifikace

Vstupni napajeci napéti
0,6 ADC
1,35 A polyswitch

Max. vstupni proud
Jisténi vstupu

<2 zabudované RTC,

LTE modem se dvéma anténami,

4 x DI (suchy kontakt),

podporované komunikacni protokoly IEC 61850, IEC 60870-
5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3, HIOCom2,
MODBUS TCP/RTU, DLMS, OPC UA, SNMP,

L2TP, OpenVPN a IPSEC tunel,

zabezpecena komunikace v souladu s IEC 62351-3 (TLS),
webové komunikacni rozhrani HTTP/HTTPS,

NAT, Firewall funkcionalita,

kontrola pristupu uzivatele, RADIUS, RBAC,

Syslog, NTPSSH, SCEP,

digitalné podepsany FW,

ukladani dat SQL,

uZivatelska programovaci logika, proprietarni nebo dle stan-
dardu IEC 61131-3,

moznost samostatného umisténi, nebo montaz na DIN liStu i
panel, svisle nebo vodorovné.

jun ]
'—
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=
=
=
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=
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LTE (700/800/900/1800/2100 MHz)

Rozhrani pro mobilni sité

24V DC 120 % (nebo jiné po konzultaci s vyrobcem)

Dual-Band UMTS/HSPA+ (900/2100MHz)
Dual-Band GSM (900/1800 MHz)

LTE UE Cat. 1, GPRS Class 12, EDGE Class 12

Rozhrani NET1, NET2
Rozhrani COM3
Rozhrani COM4, COM5
Paméti

Konzola RS-232 (RJ-11)

Flash 8 GB, RAM 256 MB
Dalsi funkce

Rozsah pracovnich teplot
-30°C++75°C

< 95 % nekondenzujici

Skladovaci teplota
Okolni relativni vihkost
Rozméry

Kryti 1P20

ELVAC a.s Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
B Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

4 x digitalni vstupy, tepelné ¢idlo, RTC

2 x Ethernet 10/100 Mbps, izolace 1 kV AC po dobu 1 minuty

2 x RS-485 (svorky), izolace 1,5 kV AC po dobu 1 minuty

-25 °C = +55 °C (mozné rozsiteni az do +65 °C — na vyzadani)

177 x 68 x 122 mm (S x V x H) — $asi v&. konektori a drzaku DIN listy, zemnici Sroub M4 x 14
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I RTU7B - bateriové napajené RTU

Popis jednotky

Jednotka RTU7B je urcena pro délkovy shér dat a fizeni v mistech
bez stéalého privodu napdjeni. Byla optimalizovana pro extrémné
nizkou spotfebu energie, coZ vyrazné prodluzuje Zivotnost baterie.
Typicky Zivotni cyklus baterie je pro béznou komunikacni dobu delSi
nezZ jeden rok (komunikace 3 x denné 2 minuty). Kromé napéajeni
z baterie je také mozné pouzit externi napajeni 512 V DC.

RTU je zabudovano v robustnim hlinikovém boxu s moznosti
montdZe na sténu, signaly (kabelaZ) jsou pfivedeny prostrednictvim
kabelovych priichodek, celkové kryti jednotky odpovida IP68. Predni
panel je vybaven magnetickym kontaktem pro buzeni komunikace
bez nutnosti otevieni krytu. Komunikace jednotky miize byt vyvola-
nav pravidelnych cyklech, pfipadné zménou hodnoty, limitu, alarmu,
¢i prfi preplnéni bufferu.

Typické aplikace

%2 shér dat a fizeni pro instalace bez stalé obsluhy, napt. ve vodo-
hospodarstvi.

Technicka specifikace

Bateriové napajeni
Externi napajeci napéti (volitelné) 5+12VDC
Digitalni vstupy

Digitalni vystupy

Kompaktni RTU

Zakladni vlastnosti jednotky

& 4 x digitalni vstup, Citac pulst, méreni period,

& 4 x0C digitalni vystupy,

¥ 4 xanalogovy vstup (2x10V,2 x 20 mA),

%2 napdjeni baterii, volitelné externi napajeni,

% komunikaénirozhrani - GSM/GPRS (volitelné LTE), USB, RS-485,
M-BUS,

%2 podporované komunikacni protokoly — DNP3, MODBUS TCP,

& volitelné - uzZivatelské programovani pomoci logickych nebo
relacnich vyraz,

% RTC synchronizace ze systému SCADA,

% ostatni hodnoty: stav baterie, teploty, sila signalu GSM, logy,

¥ montaz na sténu nebo panel.

2 x 3,6 VV Li-SOCI2 (volitelné — externi bateriovy box pro rozsiteni napajent)

4 x aktivni nebo pasivni vstupy (signalové napéti 12 V DC), ¢itace pulz(i 20 ms
4 x 30V /50 mA (otevieny kolektor)

Napétové vstupy
Proudové vstupy
Napdjeni externich cidel

Komunikacni rozhrani

Teplotni ¢idlo

Rozsah pracovnich teplot
Skladovaci teplota
Okolni relativni vihkost
Rozméry

Kryti

2 x0 =10V (pretizitelnost 12,5 V), nastavitelna perioda méreni

2 x 0 =20 mA (pretizitelnost 25 mA), nastavitelna perioda méreni
2 x vystup (12 nebo 24 V / 25mA), aktivace pouze béhem méfeni hodnot
GSM/GPRS (volitelné LTE)

USB pro parametrizaci

RS-485 (volitelné)

M-BUS - Master, max. dvé Slave zafizeni

Rozsah méreni -25 °C = 70 °C, presnost +2 °C

-25°C+70°C

-30°C+75°C

5 % + 95 % nekondenzujici

210 x 160 x 100 mm (S x V x H) bez priichodek

1P68

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

ELVAC a.s.



Kompaktni RTU

I RTU7.4 - ridici a komunikaéni jednotka, méreni 4 x 3|

Popis jednotky

Jednotka RTU7.4 vychazi z osvédcené rady kompaktnich jednotek
RTU firmy ELVAC a.s., uréené pro vzdalené monitorovani energetic-
kych siti, ale i pro dalsi oblasti s vysokymi poZadavky na spolehlivost
a robustnost systém(. Kompaktni design integruje v jedné jed-
notce Ctyfi tfifazova méreni proudd, digitalni vstupy a vystupy,
komunikacni modul a dobijecku zaloznich baterii, cozZ je cenové
velmi efektivni, usnadnuje to instalaci i idrzbu systému. Jednotka
je schopna provadét zaznamy pribéht signalli na analogovych
vstupech spousténych od poruchovych udélosti. Tyto zaznamy
Ize vzdalené stdhnout a analyzovat. Stejné tak je mozné jednotku
vzdalené parametrizovat a upgradovat firmware.

Typické aplikace

& indikatory poruchovych proudii v kabelovych sitich (indikator
prabéhu poruch).

Zakladni vlastnosti jednotky

& 20xdigitalni vstup, provadéno periodické vyhodnoceni afiltrace
vstupujicich zmén signald,

& 4 xmeéfeni proudd v trifazové soustavé, analogové vstupy jsou
periodicky ¢teny, v¢. zpracovani vstupujicich hodnot mérent,

& 5 xreléovy vystup, automatizaéni funkce,

¥ pomocny kontakt ON REL, vyuZiti napt. pro odpojovani zafizeni
napojenych na baterii,

% vnitini teplota RTU je méfena pfimo, dalSi vstup pro externi
teplotni Cidlo pro méreni v okoli RTU,

Technicka specifikace

Proudové vstupy
Digitalni vstupy
Digitalni vystupy
Komunikaéni rozhrani
Anténni konektor
Vstupni napajeci napéti 10V DC =40V DC
Napéti zalozniho akumulatoru 12V, volitelné 24 V
Max. dobijeci proud akumulatoru 1A

Max. udrzovaci napéti akumulatoru
Vypinaci napéti (ochrana akumulatoru)
Teplotni ¢idlo

Rozsah pracovnich teplot

Skladovaci teplota

Okolni relativni vihkost

Rozméry

11V, volitelné 22 V

-30°C+75°C

4 x (3 x 20 mA AC/DC)

20 x optoclen, aktivni nebo pasivni vstup, signalové napéti 24V standardné (12V volitelné)
4 x relé (spinaci, 3 A/240 V AC/30 V DC), 1 x relé (pfepinaci, 5 A/240 V AC/30 V DC)

Dle typu komunikacni karty — Ethernet LAN, GPRS/EDGE/UMTS, RS-232/422/485

FME s kartou COMI04 / SMA ve verzi PC2

13,7V, volitelné 27,4 V

5 % + 95 % nekondenzujici
157 x 90 x 60 mm (S x V x H) bez konektor

¥ napdjeni jednotky 10 V DC + 40 V DC, hodnota napdjeciho
napéti musi byt minimalné o 5 V vyssi, nezZ je napéti zalozniho
akumulatoru,

¥ fizené dobijeni zalozniho akumulatoru 12V nebo 24 V, periodické
testovani stavu (kapacity) zalozniho akumulatoru,

%2 analyza mérenych hodnot v Case s mozZnosti ukladat a posilat
Casové zaznamy,

¥ signalizace zemniho spojeni, nadproudu a zkratu, moznost volby
ochrannych automatizacnich funkci,

%2 casova informace do jednotky je dodavana z nadfazeného

systému nebo z GPS pfijimace,

k jednotce je mozné pres port RS-485 pripojit externi moduly

i dalSi RTU jednotky, a tak Ize rozSifit pocet vstup a vystupd,

mozZnost ovladani pomoci HMI terminal(,

komunikacni karta COMIO4 — RS-232/485, Ethernet, GPRS/

EDGE/UMTS,

podporované komunikacni protokoly — MODBUS, HIOCom?2, IEC

60870-5-101,IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3 Server, HTTP,

uZivatelské programovani logickymi vyrazy,

montdaz na DIN liStu nebo na panel.

B B &

B

Pozn.: verze s komunikacni kartou COMIO PC2 jiZ neni dostupna
a byla nahrazena novymi produkty z fady RTU7M.

Rozsah méreni -55 °C = 125 °C, presnost +0,5 °C v rozsahu -10 °C = 85 °C
-25 °C = 50 °C (na vyzadani Ize navysit do 65 °C)

Kryti IP20 (IP21 s ochrannym krytem — dodavan na vyZadani zdarma)

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Kompaktni RTU

I RTU7K - ridici a komunikacni jednotka, méreni 3U + 3|

Popis jednotky

Jednotka RTU7K vychazi z osvédcené fady kompaktnich jednotek
RTU firmy ELVAC a.s., uréené pro vzdalené monitorovani energetic-
kych siti, ale i pro dalsi oblasti s vysokymi poZadavky na spolehlivost
a robustnost systém(. Kompaktni design integruje v jedné jednot-
ce tfifazova méreni proudd a napéti, digitalni vstupy a vystupy,
komunikacni modul a dobijecku zéloZnich baterii, coz je cenové
velmi efektivni, usnadiuje to instalaci i idrzbu systému. Jednotka
je schopna provadét zaznamy prabéhi signald na analogovych
vstupech spousténych od poruchovych udalosti. Tyto zaznamy Ize
vzdalené stahnout a analyzovat. Vzdalena parametrizace a upgrade
FW je samoziejmosti.

Typické aplikace

¥ méreniP,Q,U, |,
¥ jednotka pro fizeni reclosert a odpinac,
¥ ochrana.

Zakladni vlastnosti jednotky

& 20 xdigitalni vstup, provadéno periodické vyhodnoceni afiltrace
vstupujicich zmén signald,

¥ méreni proudd a napéti v 3f soustavé, analogové vstupy jsou
periodicky ¢teny a analyzovany,

¥ 5 xreléovy vystup, automatizaéni funkce,

¥ pomocny kontakt ON REL, vyuziti napf. pro odpojovani zafizeni
napojenych na baterii,

¥ vnitini teplota RTU je méfena pfimo, dalSi vstup pro externi
teplotni ¢idlo pro méreni v okoli RTU,

Technicka specifikace
Napétové vstupy

Proudové vstupy
Digitalni vstupy

%2 externinapajenijednotky 10V DC + 40V DC, hodnota napéjeciho
napéti musi byt minimalné o 5 V vysSi, nez je napéti zalozniho
akumulatoru,

% fizené dobijeni zaloZzniho akumulatoru 12 V nebo 24 V, korekce
hodnoty napéti v zavislosti na teploté, periodické testovani
stavu (kapacity) zalozniho akumulatoru,

%2 ochrany - zkratova, nadproudova (Casoveé zavisla i nezavisla,
smérova i nesmérova), zemni spojeni (Smérové i nesmeérove),
napétova, frekvenéni, proudova a napétova nesymetrie,

%2 automatizacni funkce — opétovné zapinani, vypnuti v bezna-
pétové pauze,

% synchronizace Casu z nadiazeného systému nebo z GPS prijimace,

%2 moznost rozsSifovani pres port RS-485 — externi 1/0 moduly,
dalsi RTU,

¥ moznost ovladani pomoci HMI terminal,

% komunikacni karta COMIO4 — RS-232/485, Ethernet, GPRS/
EDGE/UMTS,

% podporované komunikacni protokoly — MODBUS, HIOCom?2,
IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3
Server, HTTP,

% uzivatelské programovani logickymi vyrazy,

% montaz na DIN li§tu nebo na panel.

Pozn.: verze s komunikacni kartou COMIO PC2 jiz neni dostupna
a byla nahrazena novymi produkty z fady RTU7M.

3x 100V AC (DC), volitelné vstupy pro kapacitni snimace, pfip. dal$i 1 x 100 V AC (DC)
3x 20 mA, volitelné 1 A AC (DC)
20 x optoclen, aktivni nebo pasivni vstup, signalové napéti 24V standardné (12V volitelné)

Digitalni vystupy

Komunikacni rozhrani

Anténni konektor

Vstupni napajeci napéti

Napéti zalozniho akumulatoru
Max. dobijeci proud akumulatoru
Max. udrzovaci napéti akumulatoru
Vypinaci napéti (ochrana akumulatoru)
Teplotni ¢idlo

Rozsah pracovnich teplot
Skladovaci teplota

Okolni relativni vihkost

Rozméry

Kryti

4 x relé (spinaci, 3 A/240 V AC/30 V DC), 1 x relé (pfepinaci, 5 A/240 V AC/30 V DC)
Dle typu komunikacni karty — Ethernet LAN, GPRS/EDGE/UMTS, RS-232/422/485
FME s kartou COMI04 / SMA ve verzi PC2

10V DC+40VDC

12 V, volitelné 24 V

1A

13,7 V, volitelne 27,4 V

11V, volitelné 22 V

Rozsah méreni -55 °C = 125 °C, presnost +0,5 °C v rozsahu -10 °C = 85 °C

-25 °C = 50 °C (na vyzadani Ize navysit do 65 °C)

-30°C+75°C

5 % = 95 % nekondenzujici

157 x 90 x 60 mm (S x V x H) bez konektor

IP20 (IP21 s ochrannym krytem - dodédvan na vyzadani zdarma)

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

ELVAC a.s.



Kompaktni RTU

I RTUTKL - ridici a komunikacni jednotka, méreni 3U + posilené 3l

Popis jednotky

Jednotka RTU7KL vychazi z osvédcené fady kompaktnich jednotek
RTU firmy ELVAC a.s., uréené pro vzdalené monitorovani energetic-
kych siti, ale i pro dalsi oblasti s vysokymi poZadavky na spolehlivost
a robustnost systému. Jednotka integruje v sobé trifazové méreni
proud(i a napéti (proudové vstupy jsou pro jmenovité rozsahy 1 nebo
5A), dale digitalni vstupy a vystupy, komunikacni modul a dobijecku
zéloznich baterii. Jednotka umi provadét zaznamy pribéh( signald
na analogovych vstupech spousténych od poruchovych udalosti.
Tyto zaznamy Ize vzdalené stahnout a analyzovat. Vzdalena para-
metrizace a upgrade FW je samoziejmosti.

Typické aplikace

¥ méfeniPQ,U,I,

%2 monitoring a fizeni OZE,
¥ monitoring a fizeni DTS,
% ochrana.

Zakladni vlastnosti jednotky

& 20xdigitalni vstup, provadéno periodické vyhodnoceni afiltrace
vstupujicich zmén signald,

& méfeni proudi a napéti v tiifazové soustavé, analogové vstupy
jsou periodicky ¢teny, vé. zpracovani vstupujicich hodnot méfeni,

¥ 5 xreléovy vystup, automatizaéni funkce,

¥ pomocny kontakt ON REL, vyuziti napf. pro odpojovani zafizeni
napojenych na baterii,

¥ vnitini teplota RTU je méfena pfimo, dalSi vstup pro externi
teplotni ¢idlo pro méreni v okoli RTU,

Technicka specifikace

Napétové vstupy
Proudové vstupy
Digitalni vstupy
Digitalni vystupy
Komunikacni rozhrani
Anténni konektor FME

Vstupni napajeci napéti 10V DCaz40VDC
Napéti zalozniho akumulatoru 12 V, volitelné 24 V
Max. dobijeci proud akumulatoru 1A

Max. udrzovaci napéti akumulatoru
Vypinaci napéti (ochrana akumulatoru)
Teplotni ¢idlo

Rozsah pracovnich teplot

Skladovaci teplota

Okolni relativni vihkost

Rozméry

11V, volitelné 22 V

-30°C+75°C

13,7 V, volitelne 27,4 V

5 % = 95 % nekondenzujici
210 x 90 x 60 mm (S x V x H) bez konektord

%2 externinapajenijednotky 10V DC + 40V DC, hodnota napéjeciho
napéti musi byt minimalné o 5 V vysSi, nez je napéti zalozniho
akumulatoru,

% fizené dobijeni zalozniho akumulatoru 12V nebo 24V, periodické
testovani stavu (kapacity) zalozniho akumulatoru,

%2 ochrany - zkratova, nadproudova (Casoveé zavisla i nezavisla,
smérova i nesmérova), zemni spojeni (Smérové i nesmerove),
napétova, frekvencni, proudova a napétova nesymetrie,

%2 automatizacni funkce — opétovné zapinani, vypnuti v bezna-
pétové pauze,

% casova informace do jednotky dodavana z nadrazeného systé-
mu nebo z GPS pfijimace,

%2 moznost rozsSifovani pres port RS-485 — externi 1/0 moduly,
dalsi RTU,

¥ moznost ovladani pomoci HMI terminald,

% komunikacni karta COMIO4 - RS-232/485, Ethernet, GPRS/
EDGE/UMTS,

% podporované komunikacni protokoly — MODBUS, HIOCom?2,
IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3
Server, HTTR,

% uzivatelské programovani logickymi vyrazy,

% montaz na DIN listu nebo na panel.

Pozn.: verze s komunikacni kartou COMIO PC2 jiz neni dostupna
a byla nahrazena novymi produkty z fady RTU7M.

RTU7KL

3x 100V AC (DC), volitelné vstupy pro kapacitni snimace, pfip. dal$i 1 x 100 V AC (DC)
3x1AACnebo3x5AAC

20 x optoclen, aktivni nebo pasivni vstup, signalové napéti 24V standardné (12V volitelné)
4 x relé (spinaci, 3 A/240 V AC/30 V DC), 1 x relé (pfepinaci, 5 A/240 V AC/30 V DC)

Dle typu komunikacni karty — Ethernet LAN, GPRS/EDGE/UMTS, RS-232/422/485

Rozsah méreni -55 °C = 125 °C, presnost +0,5 °C v rozsahu -10 °C = 85 °C
-25 °C = 50 °C (na vyzadani Ize navysit do 65 °C)

Kryti IP20 (IP21 s ochrannym krytem - dodédvan na vyzadani zdarma)

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Kompaktni RTU

I RTU7C - ridici a komunikacni jednotka

Popis jednotky

Jednotka RTU7C vychazi z osvédcené fady kompaktnich jednotek
RTU firmy ELVAC a.s., uréené pro vzdalené monitorovani energetic-
kych siti, ale i pro dalsi oblasti s vysokymi poZadavky na spolehlivost
arobustnost systému. Kompaktni design integruje v jedné jednotce
komunikaéni modul, digitalni vstupy a vystupy.

Tato kompaktni jednotka je interné feSena jako modularni sys-
tém, coZ umoziuje vysokou flexibilitu a moznost pfizplisobeni
pozadavkdm zékaznika. Prikladem je Siroka Skala komunikacnich
rozhrani typu (E)GPRS, UMTS, LTE, Ethernet, RS-232, RS-485, které
se daji osadit do jednotky v rGiznych kombinacich. Na jednotlivych
komunikaénich rozhranich mohou byt nastaveny r(izné komunikaéni
protokoly. Samoziejmosti je rovhocenna soucasna komunikace
nékolika protokoly napfiklad protokolem IEC 60870-5-104 do nad-
fazeného systému a protokolem HioCom2 do parametrizacniho
SW (dalkova parametrizace, prenos signald, vyéteni parametrizace,
upgrade FW, atd.). Mezi dal$i komunikaéni moZnosti patfi rGizné
zplsoby zalohované komunikace.
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Typické aplikace

¥ doplnéni potiebné
komunikace k zafizenim,
ktera ji nemaji, napf. maji
jen digitalni 1/0,

¥ prevodnik komunikace,

¥ komunikacni brana.

RTU7C

Technicka specifikace

Zakladni vlastnosti jednotky

& 4 x digitalni vstupy (aktivni / pasivni),

% 4 xreléové vystupy,

%2 externi napdjeni jednotky 10 V DC + 30 V DC,

& komunikaéni rozhrani - GPRS/EDGE/UMTS, Ethernet,
RS-232/485,

% podporované komunikacni protokoly — MODBUS, HIOCom?2,
IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, DNP3 Server,

% uzivatelské programovani pomoci logickych vyrazd,

% montaz na DIN listu nebo na panel.

Varianta propojeni RTU7C se zaloZnim napajenim

4 x DI
aktivni
nebo 4xDO
pasivni relé
GPRS/EDGE
IEC 60870-5-104

Akumulator ﬂ i i
12Vi7Ah )

Zdroj/
Nabijecka s Napéjeni
PRIl odpojovacem SN
= baterie

\

Signalizace nebo
sériovy port

Varianta propojeni RTU7C bez zaloZniho napajeni

4 x DI

aktivni

nebo 4 xDO
pasivni  relé

GPRS/EDGE
IEC 60870-5-104

Zdroj

piz Napéajeni
23DVAC\ napajeni ey

rd

Signalizace nebo
sériovy port

Digitalni vstupy

Digitalni vystupy

Vstupni napajeci napéti
Proudovy odbér (vSechny DO sepnuty)
Komunikace

Anténni konektor
Teplotni ¢idlo

Rozsah pracovnich teplot
Skladovaci teplota
Okolni relativni vihkost
Rozméry

Kryti

4 x optoclen, aktivni nebo pasivni vstup, signalové napéti 24V (12V volitelné)
4 x relé (spinaci), 3 A/240 V AC, 3 A/30 V DC

10V DC =30V DC

400 mA / 420 mA pfi 12 V DC

Ethernet LAN, GPRS/EDGE/UMTS (volitelné LTE), RS-232/485

FME(m) 50 Ohm

Rozsah méreni -55 °C + 125 °C, presnost +0,5 °C v rozsahu -10 °C + 85 °C
-25 °C = 50 °C (na vyzadani Ize navysit do 65 °C)

-30°C+75°C

5 % + 95 % nekondenzujici

53 x 90 x 60 mm (S x V x H) bez konektorii

1P20

Hasiské 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek



Kompaktni RTU

I SMC 133 - kvalitomeér tfidy S, elektromér a data logger

Popis jednotky

SMC 133 je 3-fazovy multimetr navrZen pro mistni i dalkovy mo-
nitoring kvality elektrické energie v tfidé S a spotfeby elektrické
energie. Je navrZen v kategorii méfeni 300V / CAT IV (varianty s DC
napajenim), takze je vhodny k instalaci do objekt(i v energetice.

Zakladni vlastnosti jednotky

% tiinapétové a proudové vstupy 11, 3f-hvézda, 3f-trojthelnik,

% elektromér v tfidé 1 podporuje 3 tarify, jedno a tfifazové méfeni
ve Ctyfech kvadrantech pro méreni ¢inného a jalové energie,

& méfeni U, |, P, Q, S, harmonického zkresleni, PF, cos @, symet-
rické slozky, THD, 50 harmonickych, frekvence, ¢inna energie,

Mérena data mohou byt ukladana do paméti a nasledné analyzo- jalova energie,

vana a vyhodnocovana v SW aplikaci ENVIS. Systém mUze posilat % interni Th UPS u provedeni pro DC napdjeni,
pravidelné reporty o kvalité elektfiny v danych periodach nebo & RTC, vnitini teplomér,
mUZe zasilat automatické alarmy, pokud néktera z udalosti prekona % komunikacni rozhrani RS-485, volitelné Ethernet,
nastavené hodnoty. & komunikacni protokol MODBUS,
% dle norem IEC61557-12, EN50160, tfida S,

V oblasti monitoringu kvality elektrické energie a méreni spotreby % montaz na DIN listu, -
elektrické energie tizce spolupracujeme s firmou KMB, jejiz produkty % casto pouZivana SW rozsiteni: E
doplnuji funkénosti nasich systémd RTU, a poskytujeme srovnatelné - modul PQ S - pro vyhodnocovani kvality v tfidé S, £
obchodni podminky. - GO - zaznam osciloskopickych priibéhu. é

N
ypicke aplikace [YeY Joteteretols ’/0:0 cceee

¥ meéreni kvality elektrické energie,
%2 vzdaleny monitoring spotfeby energie.

]
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SMC 133

Technicka specifikace

Volitelné 3 x 100V /230 V
Volitelné 3x 100 mA/5A

X/100 mA: 0,25 mA < 0.15A (10A/ 15)
X/5A:125mA=T7,5A (90 A/ 15)

RS-485, volitelné Ethernet

Napétové vstupy
Proudové vstupy

Pretizeni proudovych vstup

Komunikacni rozhrani

Pamét 512 MB

Displej Volitelné

Napdjeci napéti Volitelné 230 VAC/12VDC/24VDC/ 48V DC
Spotieba Max. 3,5 W

Rozsah pracovnich teplot -25°C+60°C

Skladovaci teplota -40°C=+85°C

Okolni relativni vihkost
Rozméry 105 x 90 x 58 mm (S x V x H)
Kryti IP 20

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

5 % + 95 % nekondenzujici
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Kompaktni RTU

I SMC 233 - kvalitomeér tfidy S, elektromér a data logger

Popis jednotky

SMC 233 je 3-fazovy multimetr s vysokou presnosti navrzen pro mistni
i dalkovy monitoring kvality elektrické energie v tfidé S a spotieby
elektrické energie. Je navrzen v kategorii méfeni 300V / CAT IV, takze
je vhodny k instalaci do objektl v energetice.

Mérena data mohou byt ukladana do paméti a nasledné analyzo-
véana a vyhodnocovana v SW aplikaci ENVIS. Systém muzZe posilat
pravidelné reporty o kvalité elektfiny v danych periodach nebo
miZe zasilat automatické alarmy, pokud néktera z udalosti prekona
nastavené hodnoty.

V oblasti monitoringu kvality elektrické energie a méfeni spotreby
elektrické energie tizce spolupracujeme s firmou KMB, jejiz produkty
dopliuji funkénosti nasich systémd RTU, a poskytujeme srovnatelné
obchodni podminky.

Typické aplikace

¥ meéreni kvality elektrické energie,
%2 vzdaleny monitoring spotfeby energie.

SMC 233

Technicka specifikace

Zakladni vlastnosti jednotky

% tiinapétové a proudové vstupy 11, 3f-hvézda, 3f-trojthelnik,

% elektromér v tridé 0.5S podporuje 3 tarify, jedno a tfifazové méreni
ve Ctyfech kvadrantech pro méfeni ¢inného a jalové energie,

& méfeni U, |, P, Q, S, harmonického zkresleni, PF, cos @, symet-
rické slozky, THD, 128 harmonickych, frekvence, Cinnd energie,
jalova energie,

% volitelnd mozZnost analyzy superharmonickych az 9 kHz,

& RTC, vnitini teplomér, vstup pro vnéjsi teplomér Pt100,

% komunikacni rozhrani RS-485 a Ethernet,

% USB port pro mistni spravu a shér dat,

% komunikacni protokol MODBUS, volitelné IEC 60870-5-104,

% dle norem IEC61557-12, EN50160, tfida S,

% montaz na DIN listu,

%2 Casto pouzivana SW rozsiteni:

- modul PQ S - pro vyhodnocovani kvality v tfidé S,
- GO - zaznam osciloskopickych priibéhu.

Napétové vstupy g : ;gg%\:‘ﬂ

Proudové vstupy 3x5A

Pretizeni proudovych vstupl X/5A:25mA+=10A(T0A/15)

Komunikacni rozhrani RS-485 a Ethernet

Pamét 512 MB

Vstupy a vystupy 4 xDIO, Pt100

Displej Volitelné barevny TFT LCD, 160x128 bod, 1.8"

Napdjeci napéti

Spotieba

Rozsah pracovnich teplot
Skladovaci teplota
Okolni relativni vihkost
Rozméry

Kryti

10+30VDC

3w

-25°C+60°C

-30°C+80°C

5 % + 95 % nekondenzujici
108 x 90 x 61 mm (S x V x H)
IP 20

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika

Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

ELVAC a.s.



Kompaktni RTU

I SMY 133 - kvalitomeér, elektromér a data logger s displejem

Popis jednotky

SMY 133 je 3-fazovy multimetr s velkym barevnym LCD displejem
navrZen pro mistni i dalkovy monitoring kvality elektrické energie
v tfidé S a spotreby elektrické energie.

MéFena data mohou byt ukladana do databaze, nasledné analyzo-
vana a vyhodnocovana v SW aplikaci ENVIS. Systém muzZe posilat
pravidelné reporty o kvalité elektfiny v danych periodach nebo
miZe zasilat automatické alarmy, pokud néktera z udalosti prekona
nastavené hodnoty.

Digitalni vystupy mohou také fungovat jako pulsni vystup SO
z vestavéného elektroméru.

V oblasti monitoringu kvality elektrické energie a méfeni spotreby
elektrické energie tizce spolupracujeme s firmou KMB, jejiz produkty
dopliuji funkénosti nasich systémd RTU, a poskytujeme srovnatelné
obchodni podminky.

Typické aplikace

¥ meéreni kvality elektrické energie,
%2 vzdaleny monitoring spotfeby energie.

Technicka specifikace

Zakladni vlastnosti jednotky

tfi napétové a proudové vstupy 1f, 3f-hvézda, 3f-trojuhelnik,
Aron,

elektromér podporuje 3 tarify, jedno a tfifazové méreni ve
Ctyrech kvadrantech pro méreni ¢inného a jalové energie,
méreni U, |, P, Q, S, harmonického zkresleni, PF, cos ¢, symet-
rické slozky, THD, 50 harmonickych, frekvence, €inna energie,
jalova energie,

vestavéné cidlo teploty, RTC,

512MB pamét pro zaznam dat,

volitelné 2 x digitalni vstup, 2 x digitalni vystup,

komunikacni rozhrani USB, volitelné RS-485 nebo Ethernet,
komunikacni protokol MODBUS, volitelné IEC 60870-5-104,
dle norem IEC61557-12, EN50160, tfida S,

montaz do panelu,

Casto pouzivana SW rozsiteni:

- modul PQ S - pro vyhodnocovani kvality v tfidé S,

- GO - zaznam osciloskopickych pribéht.
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SMY 133

Napétové vstupy Volitelné 3x 100V /230 V /400 V
Prepétové kategorie 230, 400: CAT Il1 / 300 V

100: CATIV/ 150V
Proudové vstupy Volitelné 3 x 100 mA/5A /333 mV

100 mA: 1 mA + 390 mA (max. 10A/1s)

Pretizeni proudovych vstupl

Digitalni vstupy
Digitalni vystupy
Komunikacni rozhrani
Napéjeci napéti
Spotieba 3w

Rozsah pracovnich teplot -25°C+60°C
Skladovaci teplota -40°C+80°C
Okolni relativni vihkost

Volitelné 1 x DI (24 V)
Volitelné 2 x DO

Rozméry 96 x 96 x 64 mm (S x V x H)
Instalacni hloubka 59 mm
Rozméry montazniho otvoru 92 x 92 mm (Sx V)

Kryti P40

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

5A: 5 mA = 7 A (max. 7T0A/1s)
333mV: 2 mV = 500 mV

5 % + 95 % nekondenzujici

USB, volitelné RS-485 nebo Ethernet
Volitelné 230 VAC/12V DC/24VDC/48VDC
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Kompaktni RTU

I ARTIQ 233 — analyzator kvality tridy A a elektromér ve tride 0.2S

Popis jednotky

ARTIQ 233 je 3-fazovy multimetr s vysokou presnosti navrzen pro
mistnii dalkovy monitoring kvality elektrické energie v tfidé A a spo-
tfeby elektrické energie v tfidé 0.2S. Je navrZen v kategorii méfeni
300V / CAT IV, takze je vhodny k instalaci do objekt(i v energetice.

Mérena data mohou byt ukladana do paméti a nasledné analyzo-
véana a vyhodnocovana v SW aplikaci ENVIS. Systém muzZe posilat
pravidelné reporty o kvalité elektfiny v danych periodach nebo
miZe zasilat automatické alarmy, pokud néktera z udalosti prekona
nastavené hodnoty.

V oblasti monitoringu kvality elektrické energie a méfeni spotreby
elektrické energie tizce spolupracujeme s firmou KMB, jejiz produkty
dopliuji funkénosti nasich systémd RTU, a poskytujeme srovnatelné
obchodni podminky.

ARTIQ 233

Technicka specifikace

Typické aplikace

%2 méreni kvality elektrické energie v klicovych mistech,
& presny elektromér.

Zakladni vlastnosti jednotky

% tiinapétové a proudové vstupy 1, 3f-hvézda, 3f-trojthelnik,

% elektromér v tfidé 0.2S podporuje 3 tarify, jedno a tfifazové
méreni ve ¢tyrech kvadrantech pro méfeni ¢inného a jalové
energie,

& méfeni U, |, P, Q, S, harmonického zkresleni, PF, cos @, symet-
rické slozky, THD, 128 harmonickych, frekvence, €innd energie,
jalova energie,

% volitelnd moznost analyzy superharmonickych az 9 kHz,

& RTC, vnitini teplomér, vstup pro vnéjsi teplomér Pt100,

% komunikacni rozhrani RS-485 a Ethernet,

%2 USB port pro mistni spravu a shér dat,

% komunikacni protokol MODBUS, volitelné IEC 60870-5-104,

& dle norem IEC61557-12, EN50160, tfida A,

% montaz na DIN listu,

%2 cCasto pouzivana SW rozsiteni:

- modul PQ S - pro vyhodnocovani kvality v tfidé S,
- GO - zaznam osciloskopickych priibéhu.

Napétové vstupy g : ;5‘51;2/\:‘&

Proudové vstupy 3x5A

Pretizeni proudovych vstupl X/5A:25mA+10A(T0A/15)
Komunikacni rozhrani RS-485 a Ethernet

Pamét 512 MB

Vstupy a vystupy 4 x DIO, Pt100

Displej Volitelné barevny TFT LCD, 160x128 bodd, 1.8"
Napajeci napéti 10+30VDC

Spotieba 3W

Rozsah pracovnich teplot -25°C+60°C

Skladovaci teplota -30°C=80°C

Okolni relativni vihkost
Rozméry
Kryti IP 20

5 % + 95 % nekondenzujici
108 x 90 x 61 mm (S x V x H)

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =
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J Panel SIG-D-EXTxx
Obecny popis
Tento panel je montazné prizplisoben a tudiZ urcen zejména k pou- B
ziti s modularnimi jednotkami RTU7M. Je vybaven indikacnimi LED, STAV.ODPINAGE . ;f? Q.}‘ &
ovladacimi tlacitky a prepinacem pro lokdlni a vzdalené ovladani. Je A B g f S 8 g =
vyuzivan hlavné v energetickych aplikacich typu dalkové ovladany : l A § S
usekovy odpinaé (DOU) a dalkové ovladany recloser (DOV). Jsou g &4 s &N

signalizovany stavy odpinade, poruchové stavy na vedeni, stavy | . ’ . .m

komunikace a zaloZniho akumulatoru.

Typicky je panel instalovan tak, Ze po otevieni dvefi rozvadéce je
viditelny pouze tento signalizacni a ovladaci panel prochazejici skrz
subpanel, ktery kryje ostatni elektroniku véetné RTU. JelikoZ je panel D ' M
namontovani pfimo na jednotce RTU7M, neni pouZiti subpanelu

nutné, pokud jej uzivatel nepozaduje.

SIG-D-EXT je mozné k jednotce RTU7M piipojit pomoci linky RS-485. VYP
Napajeci napéti pro tento panel je vyvedeno na stejné komunikacni

sbérnici (RS-485). V pripadé pozadavki zakaznika je mozné panel Signalizaéni panel SIG-D-ETX

dodat v provedenti, kde je signalizace misto LED diod feSena pomoci bez osazenjich prepinaéil a tlagitek
elektromagnetickych preklapécich tercikd. V tomto pripadé zlstava

na tercicich zobrazen stav i po vypnuti jednotky.

Technicka specifikace

Panel SIG-D-EXTO05 SIG-D-EXT30

10 x LED (9 x ¢ervena LED priimér 5 mm

ot LA a 1 x dvoubarevna ¢erveno-zelena LED primér 10 mm)

(ot s

Napdjeci napéti 5VDC 5-30V DC (max. 3 W)

Spotreba 1W 05W

Konektor 1 x WAGO 231-304/026-000, soucast dodavky;
0,08-2,5 mm?

Kryti 1P20

+

Zapojeni konektoru na SIG-D-EXTxx -
B

Pin Popis A

+, - napajeci napéti
Zapojeni konektoru
na zadni ¢asti panelu Ukazka realizace se signalizacnim panelem

_ Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabivka, Ceska republika
- Tel.: +420 507 407 323, www.rtu.cz |l
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J Panely EsP7

Obecny popis

Panel ESP7 - zakladni verze

Je osazen 22 LED diodami, jejichZ funkénost je konfigurovatelna
pomoci standardniho parametrizacniho software dodavaného k RTU
jednotkam (RTU UZivatelské centrum). Parametrizace se provadi
v editoru vyraz{i. FW RTU jednotky musi byt 105.02 nebo vyssi. Funkce
jednotlivych LED diod je mozné nastavit na zakladé vnitfnich stavii
RTU jednotky (digitalni vstupy, digitalni vystupy, analogové vstupy,
virtualni analogové a digitalni vstupy, interni stavy atd.). Pro jednotlivé
LED je mozZné nastavit trvaly svit nebo zhasnuti, rychlé nebo pomalé
blikani, zpoZdéni reakce atd. Popis funkci LED diod na ¢elnim panelu
je uzivatelsky ménitelny pomoci zasuvnych popist. Tento signalizacni
panel je napajen napétim, které je k dispozici na konektoru komunikac-
niho rozhrani RS-485 RTU jednotky. Neni tak potfeba resit zalohovani
napdjeciho napéti pro signalizacni panel. Propojeni se provadi pomoci
pfimého kabelu s koncovkami RJ-45 na zadni strané panelu.

Panel ESP7-2ETH/F-xxx

Tato verze signalizaéniho panelu obsahuje stejny pocet signalizacnich
LED diod jako zakladni verze, ale komunikuje s RTU jednotkou pomoci
rozhrani Ethernet. Plati stejné moZnosti pro nastavovani a zobrazovani
jednotlivych LED diod jako u zakladni verze. Tento panel ma na rozdil
od zakladni verze moznost konfigurace pomoci webového rozhrani.
Panel ma dva komunikacni konektory RJ-45 - jeden zepfedu panelu,
druhy zezadu (panel funguje jako dvouportovy Ethernetovy switch).
V zadni ¢asti panelu se nachazi napajeci konektor a také resetovaci
tlacitko, pro nastaveni vychozich parametr( Ethernetového rozhrani.

ul

Panel je mozZné taktéz pripojit ke vSem jednotkam typu RTU7M, RTU7K/
KL a RTU7.4, které maji Ethernetové komunikacni rozhrani.

Panel ESP7-2ETH/F-LCD-xxx

Treti verze signalizacniho panelu obsahuje oproti predchozim pouze
12 signalizacnich LED diod, ovSem je vybavena LCD displejem pro
zobrazeni mérenych hodnot a ovladacimi tlacitky pro pfipadnou
zménu vybranych parametrd. Panel Ize napajet stejnosmérnym
napétim, viz tabulka.

Panel ESP7-2ETH-GR-xxx
NejdulezZitéjsi vlastnosti tohoto panelu je graficky LCD displej, ktery

Panel je také vybaven 10 x indikacnimi LED (8 x LED ma uzivatelsky
definovatelné 2 barvy) a ovladacimi tlaéitky obvykle pouzivanymi
v aplikacich pro distribuci energie, napf. OK, DOMU, ZPET, DALKOVE/
MISTNI, Zapnuto (1),Vypnuto (0) .

Panel ESP7-60-DTS

Tento panel byl vyvinut jako rozsifeni predchozich typd a nabizi pfi-
mé zobrazovani stavil a ovladani aZ 4 vyvodu ve spinacich stanicich
aDTS. Zobrazuije stavy vypinacl na vyvodech, stavy zemnicich noz
a poruchové stavy. Kazdy vyvod Ize ovladat sou¢asnym stisknutim
tlacitka OK a tlaéitka On nebo Off, coZ zajiStuje bezpeénost provozu.
Tyto panely mohou byt zapojeny za sebou, diky cemuz Ize zobra-
zovat a ovladat vice vyvodd. Panel je osazen zdrojem s Sirokym
napdjecim rozsahem pro podporu 24 V a 48 V systému.

Panel ESP7-2ETH/F-xxx
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Panel ESP7-60-DTS

Panel ESP7-2ETH/F-LCD-xxx Panel ESP7-2ETH-GR-60

ELVAC a.s.
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Technicka specifikace

Panel
Signalizace stavi

Displej

Klavesnice

Komunikacni rozhrani s RTU
Napéjeci napéti

Spotreba

Komunikacni konektor
Napdjeci konektor

Priifez napajeciho vodice
Rozméry

Rozméry otvoru pro zastavbu

Maximalni tloustka subpanelu
pro zéstavbu

Zastavna hloubka
Provozni teplota
Skladovaci teplota
Okolni relativni vihkost
Kryti

Panel

Signalizace stavi

Displej

Klavesnice

Komunikacni rozhrani s RTU

Napéjeci napéti

Spotieba

Komunikaéni konektor
Napéjeci konektor

Priifez napajeciho vodice
Rozméry

Rozméry otvoru pro zastavbu

Maximalni tloustka subpanelu
pro zastavbu

Zastavna hloubka
Provozni teplota
Skladovaci teplota
Okolni relativni vihkost
Kryti

ESP7

22 x LED
(primér 3 mm, zelend)

1 x RS-485
5VDC
Max. TW
1x RJ-45

144 x 144 x 71 mm (S x V x H)
138 x 138 mm

Max. 5,5 mm

64 mm (bez konektor)

-20 az +55 °C

-30az+75°C

5 % — 95 % nekondenzujici
IP20 (volitelné IP54 zepredu)

ESP7-2ETH/F-60-LCD

12 x LED
(primér 3 mm, zelend)

Alfanumericky LCD, 4x16 znakii
4x navigacni tlacitko, 1x OK

2 x Ethernet 10/100 Mbps
(vepredu + vzadu)

10-60 V DC

Max. 3W

2 x RJ-45

1x WAGO 231-302/026-000
0,08-2,5 mm?

144 x 144 x 71 mm (W x H x D)
138 x 138 mm

Max. 5,5 mm

64 mm (bez konektor()

-20 az +55 °C

-30az+75°C

5% — 95 % nekondenzujici
IP20 (volitelné IP54 zepredu)

ESP7-2ETH/F-230

22 x LED
(primér 3 mm, zelend)

ESP7-2ETH/F-60

22 x LED (pramér 3 mm, zelena)

2 x Ethernet 10/100 Mbps (vepfedu + vzadu)

90-260 V AC/90-270V DC
Max. 3 W

2 x RJ-45

1 x WAGO 231-302/026-000
0,08-2,5 mm?

ESP7-2ETH-GR-60

8 x dvoubarevna LED, uzivatelsky
definovatelna

1x dvoubarevna LED ukazatel stavu
1x dvoubarevna LED ukazatel
dalkové/mistni fizeni,

Graficky LCD 480x272 pixelti
Tlacitka OK, Domu, Zpét, Dalkové/
Mistni, Zapnuto (1),Vypnuto (0)

2 x Ethernet 10/100 Mbps vzadu

Max. 5 W

10-60V DC
Max. 3 W

ESP7-60-DTS

8 x LED, 4 x krizova LED

(zelena a Gervenad)

12 x ovladaci tlacitko

(3 x tlacitko pro kazdy vyvod)

Max. 2 W

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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J Panel ERIC TCP/SP

Obecny popis

Panel ERIC TCP/SP je sada dvou zafizeni, ktera funguji jako uZiva-
telské rozhrani pro jednotky RTU firmy ELVAC. Jadro tvoii dotykovy
fidici panel (TCP) s predinstalovanou aplikaci ERICA, ktera funguje
jako prohlize¢ webového rozhrani v ELVAC RTU a komunikator pro
bocni panel (SP) pfipojeny TCP. Bocni panel ma tfi funkce. Hlavni
funkei je tlacitko Execute, které provede vybranou akci pomoci
dotykové obrazovky TCP. Timto se zvySuje bezpecnost, aby nedoSlo
k nechténému ovladani. Dale bocni panel obsahuje indikaci
Attention, kterou lze uzivatelsky definovat, napf. pro signalizaci
alarm( daného systému. Treti funkci je pohybové ¢idlo, které au-
tomaticky probouzi TCP, pokud se pohybuje nékdo v blizkosti, ¢imz
se Setfi energie a opotrebovani obrazovky. Pro nékteré typy aplikaci
nejsou tyto funkce potrebné a tudiz Ize systém provozovat i bez SP.

Sestava vyuZiva moderni technologie a vytvoreni grafického
aplikacniho rozhrani a nastaveni ovladani zvladne bézny uZivatel
IT technologii. Lze definovat jakékoli obrazky, riizna menu apod.
pro prehledné pfepinani mezi obrazovkami a v danych mistech
pak zobrazovat data z ELVAC RTU nebo definovat ovladaci povely.

Sestava mUze byt montovana do otvor( v pfednim panelu (dvefich)
nebo do 19 rdmu pomoci redukéniho panelu o vysSce 5U.

Typické aplikace

%2 uzivatelska rozhrani fidicich systémd rozvoden, DTS apod.,

¥ uZivatelska rozhrani aplikaci typu EMS, management budov,
rodinnych domu apod.,

¥ néhrada jednoduchého mistniho SCADA systému v rozvodnach,
u obnovitelnych zdroju energie apod.

Technicka specifikace

Panel ERIC TCP/SP

Velikost dotykové obrazovky TCP 8"

Komunikace s ELVAC RTU Ethernet

Komunikace TCP a SP Kabeldz je soucasti dodavky
Externi napajeni 24V DC

Konektor napajeni 2 pinova svorkovnice
Priifez napajeciho vodice 1,5-2,5 mm?

Rozméry TCP 219 x 163 x 47 mm (S x V)
Rozméry montazniho otvoru TCP 170 x 119 mm (S x V)
Rozméry SP 72 x 144 x 84 mm (S x V)
Rozméry montazniho otvoru SP 67 x 136 mm (S x V)
Instalaéni hloubka (TCP / SP) 26 /75 mm

Provozni teplota -10 az +50 °C

Skladovaci teplota -20 az +60 °C

Okolni relativni vlhkost

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

5 % = 90 % nekondenzujici

Motion sensor

Attention

Execute

ERIC TCP ERIC SP

Zakladni vlastnosti

% grafické intuitivni rozhrani pro ovladani a zobrazeni dat aplikaci

fizenych pres ELVAC RTU,

neomezeny pocet ¢tenych tdaji (stavy DI, méfené tdaje atd.)

afizenych vystup(i (D0), dano pouze konfiguraci RTU systému,

tlacitko On/Off pro vykonani vybraného povelu,

signalizace alarmd, zdroj alarmu Ize zjistit na displeji,

automatické probouzeni pohybovym cidlem,

moznosti dalSich funkci, jako prepinani mistniho a dalkového

ovladani, reset signalizace apod.,

timto feSenim Ize nahradit sloZitou kabelaz, ktera se casto

provadi na dvefich kobky/rozvadéce pro indikaci a ovladani

danych vyvoda,

% usetfi digitalni vstupy a vystupy na RTU potiebné pro jiné
varianty indikaci.
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Prislusenstvi k RTU

J GsM a GPS antény

K jednotkdm ELVAC RTU se pouzivaji GSM antény s témito typy
konektoru:

@ FME - jde o nejcastéji pouzivanou verzi u vétSiny ELVAC RTU.
Konektor antény je samice s vnéjsim zavitem a na RTU je samec
s vnitfnim zavitem,

¥ SMA - konektor antény je samec s vnitfnim zavitem a na RTU

je samice s vnéjsim zavitem.

Kromé potrebného typu konektor( je u specifikace nutné uvést
poZadavek na typ provedeni, ktery specifikuje parametry antény,
jeji umisténi a zplisob montaze:

¥ montaz primo na konektoru RTU nebo mimo RTU kabelem
definované délky,

montaz vnitini nebo venkovni,

zplsob uchyceni prutu antény — magnetickd, Sroubovan,
zisk antény v dB.

ISHOHO)
[IQEOCEO]

Dle téchto specifikaci Vam nabidneme vhodny typ antény. Nejcastéji
pouzivané typy GSM antén jsou na obrazcich.

Pro prijem signalu GPS slouZiciho v systémech k synchronizaci ¢asu
se standardné pouziva venkovni Sroubovaci GPS anténa. Prikladem
je typ na obrazku.

I Zalozni baterie

Pro zalohovani ELVAC RTU se pouZivaji olovéné baterie s napétim
12 V. Kapacita je volena dle zatiZeni a potfebné délky provozu pri
napajeni z baterie.

Na obrazcich Ize vidét dva zastupce Casto pouzivanych typi a kapa-
city. Na hornim obrazku je baterie s kapacitou 7 Ah, ktera se pouziva
pro zalohovani samostatné jednotky RTU. Na doInim obrazku je pak
baterie s kapacitou 28 Ah, kterd je pouzivana pro zalohu RTU véetné
pohonu pro odpinac. Tyto baterie jsou pak spojeny dvé dohromady
pro napéti 24 V.

Pro mensi typy nabizime i drzaky baterii na DIN liStu.

Prislusenstvi k RTU

Sroubovaci GSM anténa 3 dB
pro venkovni pouziti s konektorem
FME na kabelu délky 4,5 m

Magneticka GSM anténa 5 dB
pro interni pouZiti s konektorem
FME na kabelu délky 3 m

/
Sroubovaci GPS anténa 30 dB pro venkovni
pouziti s konektorem SMA na kabelu délky 3 m
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Baterie 12 V/28 Ah
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Prislusenstvi k RTU

I Mérici transformatory, napajeci transformatory a snimace

V situacich, kdy mérena veli¢ina dosahuje hodnot mimo rozsahy
meéficich vstup(, se pouZivaji rGizné typy transformator( a snimacu,
které upravi signdl pro potfebné rozsahy. Nabizime:

¥ napdjeci (mezifazové) transformatory,

¥ méfici transformatory napéti,

meéfici transformatory proudu,

meéfici transformatory proudu s délenym jadrem,

SESIK

Ve
[\

% kapacitni délice pro méreni napéti,
%2 Rogowského civky.

Pro tpravu méficiho rozsahu karet jsou pouzivany externi moduly
s oznacenim:

% EXT AI-MTI pro méfeni proudd,
& EXT AI-MTU pro méreni napéti.

Napajeci transformator, kapacitni déli¢ pro méfeni napéti, méfici transformator s délenym jadrem a Rogowského civka

I Externi napajeci zdroje

V nékterych pripadech mize byt z riiznych ddvodii u konfiguraci RTU
potieba pouzit externi napajeci zdroj. Nabizime kvalitni a spolehlivé
napajeci zdroje od ovérenych znacek.

I Panelové pocitace a HMI

V modernich energetickych aplikacich se objevuji poZzadavky na
kvalitni vizualizaci sledovanych proces(, jednoduché ovladani
a nastavovani potfebnych parametrl. K témto ucell Ize vyuzit
Sirokou nabidku panelovych pocitacd a HMI panell pfipojenych
pomoci rozhrani Ethernet nebo RS-485. Jejich vykonné procesory
s potfebnym LCD displejem s dotykovou plochou pfipadné mem-
branovou klavesnici pro snadné ovladani plné uspokoji veskeré
pozadavky. Samoziejmosti je sestaveni konfiguraci na miru, véetné
aplikaci HMI pro dispecerska fizeni a SCADA systémy, dispecinky
a serverova pracoviste.

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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J erc7

Obecny popis

EPG7 je kompaktni generator stfidavych nebo stejnosmérnych
tfifazovych proudi do velikosti desitek mA urceny primarné pro
testovani spravné funkce méreni a ochran RTU jednotek, pfipadné
jinych pfistroj, kde vyhovi svymi parametry. PFistroj Ize vyuZit také
jako jednoduchy procesni kalibrator — vystupni proud odpovida
v ramci deklarované presnosti hodnoté zobrazené na displeji.

Pfi osazeni rozsifujici napétovou kartou pfistroj umozniuje generovat
tiifazova stridava nebo stejnosmérna napéti do radu jednotek V.
K dispozici jsou 4 digitalni vstupy a 4 digitalni vystupy, které Ize
vyuzit pro pokrocilé funkce testovani ochran.

VSechny verze pfistroje jsou vybaveny étyffadkovym LCD displejem
a otocnym ovladacem s integrovanym tlacitkem pro ovladani. Pro
komunikaci s uzivatelskym SW slouzi USB rozhrani. Analogové
vystupy, digitalni vystupy, digitalni vstupy a USB rozhrani jsou mezi
sebou galvanicky oddéleny.

Pristroj mlZe byt napajen ze 4 NiMh akumulator AA nebo z ex-
terniho adaptéru. Pfi napajeni z akumulatord je provozni doba cca
2 hodiny (plati pro trvalé generovani proud(i 45 mA AC na vSech
vystupech). Vybiti akumulatord je indikovano LED diodou. Interni
rychly nabijec je vybaven LED signalizaci stavu procesu nabijeni.
Doba nabiti akumulatord je cca 2,5 hodiny.

Zpusoby vyuziti EPG7

& generovani proudu, pfipadné napéti, AC / DC,

¥ generovani vykon( P, Q,

% nastavovani sdruzenych napéti,

¥ nastaveni nezavislé amplitudy, kmitoctu/faze na jednotlivych
vystupech,

¥ prehravani zaznamliz ochran (proprietarni format REC z ELVAC
RTU, COMTRADE),

¥ simulator stavu silového
prvku, vcetné mezipolohy,

¥ moznost ovladani a cteni
DI/DO,

Vybava dle varianty
o .
i testy olchran provu’dov,ych, Proudové AC/DC vystupy
zemnich, napétovych, o :
frekvengnich, Napétové AC/DC vystupy

% testyindikatordporucho-  Digitalni vstupy
vych proudd,

% testopétovného zapinani,

& testvypnutivbeznapéto-
Vé pauze,

¥ vicekandlovy procesni
kalibrator.

Digitalni vystupy
Akumulatory
Napéjeci adaptér
Typ FW

| i

Zakladni vlastnosti

% tikanalovy generator proudd v rozsahu 0 az 45 mA AC a 0 aZ
+60 mA DC,

% vrozSirené verzi tiikanalovy generator napéti0 az 7V ACa0az
+10 V DC,

% ochrana analogovych vystup proti pretiZeni s indikaci,

%2 4 xDlav rozsitené verzi 4 x DO pro testovani ochran,

% alfanumericky LCD displej a snadné ovladani otoénym ovlada-
¢em s integrovanym tlacitkem,

% napéajeni z vyménnych akumulatorii NiMH nebo z externiho
adaptéru,

% integrovany rychly nabije¢ akumulatord,

% komunikacni rozhrani USB 2.0 s galvanickym oddélenim,

% Siroka Skala uzivatelskych FW,

& moznost uzivatelského upgrade FW podle potiebné funkcnosti
pristroje,

%2 vysSiverze FW umoziuji generovat poruchové pribéhy ziskané
z ochran (format COMTRADE, proprietarni format REC jednotek
ELVAC RTU),

% moznost uloZeni generovanych pribéhd pfimo v interni paméti
pristroje,

% ve specializovanych FW jsou k dispozici vyssi funkce pro
testovani ochrannych funkei,

% kdispozici je obsluzny SW pro PC.

Dodavané HW varianty EPG7

Zakladni / Basic Rozsifena / Advanced

3 3

- 3

4 4

- 4

= 4 x NiMH AA

- 230VAC/9VDC

Basic Basic + Generator napéti

Pozn.: verze FW nejmenované ve vybavé dané verze EPG7 jsou priplatkové

Hasiské 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek



Popis dodavanych FW pro EPG7

Zakladni

Zakladni verze FW umoziiuje generovani proudd AC nebo DC. Pro
AC priibéhy je nastaven pevny kmitocet 50Hz, fazovy posun 120°.
UZivatel méni pouze amplitudu generovaného signalu - stejné ve
vSech tfech fazich. Lze ¢ist digitalni vstupy. Tento SW modul je
k dispozici vzdy.

Generator napéti

Generovani AC nebo DC proud( a napéti. Ostatni funkénosti jsou
stejné jako u zakladniho FW. Déle je k dispozici moznost ovladani
a Cteni DI/DO.

Funkcni generator

UmozZnuje nastavit nezavislé amplitudy, kmitocty a fazové posuny
na jednotlivych napétovych a proudovych vystupech.

Prehravac zaznamu

Moznost prehravani poruchovych zéznami z ochran (formaty
COMTRADE, proprietarni REC) — vyZaduje SW na PC.

Tester IPP

FW poskytuje funkce pro automatické testovani indikatord po-
ruchovych proud.

Tester ochran

Automatické testovani ochran v RTU jednotkach.

Jednotlivé moduly Ize vzajemné kombinovat podle potieby konkrét-
niho pouziti, pficemz pro jejich aktivaci je tfeba do pfistroje nahrat
prislusnou licenci svazanou s jeho sériovym Cislem (pokud pfistroj
objednate soucasné s pozadovanou konfiguraci FW modul(, budou
prislusné licence zavedeny jiZ ve vyrobé).

EPG7

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

ELVAC a.s.

.

Uzivatelsky SW pro EPG7

K pristroji EPG7 Ize dokoupit také uZivatelské programové vybaveni
pro PC (0S MS Windows) pod nazvem EPGAP, které poskytuje
maximalni komfort pfi pouzivani EPG7. Mezi zakladni funkce pa-
tfi aktualizace firmwaru a zavedeni licencnich ¢isel FW moduld.
Mnozstvi funkei pfistupnych z uZivatelského rozhrani pak odpovida
moznostem pfistroje podle zavedenych licenci FW moduld. Kromé
pohodiného ovladani vsech parametr(i (amplitudy, frekvence, faze...)
Ize s prisluSnou licenci FW modulu nacist poruchové zaznamy
pofizené RTU jednotkami ELVAC ve formatu REC, pfipadné libo-
volnou ochranou ve standardnim formatu COMTRADE, tyto zavést
do paméti generatoru, a poté generovat na jeho vystupu. Existuje
také moznost vytvorit si vlastni pribéhy signal( pro specifické
testovaci ticely. Z generatoru Ize vy¢itat chybové stavy (je k dispo-
zici diagnostika, zpétna kontrola generovanych hodnot) a ¢asové
znacky zmén digitalnich vstupd (DI datalogger). UzZivatelské rozhrani
umoziuje také nastavovat digitalni vystupy, pripadné parametry
rutin pro automatické testovani RTU jednotek (véetné simulace
odezvy silového prvku).

Obousmérna komunikace mezi PC a generatorem je zajiSténa
prostrednictvim komunikacniho rozhrani USB.

B o e gen v aflx
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SW EPGAP

Shrnuti funkci SW EPGAP

¥ nastavovani provoznich parametr(i generatoru v reZimu
vzdaleného ovladani, nastavovani prepocti mezi primarnimi
a sekundarnimi hodnotami, generovaniU al,

% nastavovani uzivatelskych parametri pfistroje,

%2 prace s poruchovymi zaznamy,

% formaty REC a COMTRADE,

%2 prehravani zaznami,

% ukladani zaznamu do pristroje,

% vycitani zaznam( z pristroje,

% aktualizace FW v pfistroji,

% podpora vsech funkci EPG7, testy ochran a automatik.



Technicka specifikace EPG7 (dle vybavy daného typu)

Zakladni specifikace

Displej

Ovladani

Napéjeci napéti

Jisténi vstupu

Zalozni akumulator

Dobijeci proud akumulatoru
Jisténi akumulatoru

Rozméry

Hmotnost

Teplotni rozsah

Skladovaci teplota

Okolni relativni vihkost

Kryti

Proudové vystupy

Pocet vystupl

Rozsahy generovaného proudu
Presnost generovani proudu
Zatézovaci impedance

Rozsah kmitoctu generovaného proudu
Nastaveni fazového posunu pro jednotlivé vystupy
Ochrana proti rozpojeni proudové smycky
Zpracovani signalu

Konektory

Priifez vodice

Napétové vystupy

Pocet vystupl

Rozsahy generovaného napéti
Presnost generovani napéti
Vystupni proud

Rozsah kmitoctu generovaného napéti
Nastaveni fazového posunu pro jednotlivé vystupy
Ochrana proti pretizeni
Zpracovani signalu

Konektory

Priifez vodice

Digitalni vstupy

Pocet vstupli

Signalizacni napéti
Konfigurace vstupl

Uroven H

Uroven L

Proud vstupem

Izolacni napéti

Konektory

Priifez vodice

Digitalni vystupy

Pocet vystupl

Izolacni napéti

Zatizitelnost spinacti

Odpor v sepnutém stavu
Konektory

Priifez vodice

Komunikaéni rozhrani

Typ

Konektor

Izolace

LCD 16x4

Otocny ovladac s integrovanym tlacitkem
9V DC

polyswitch 2,5 A

4 x NiMH AA, kapacita 2100 mAh max.
15A

polyswitch 2,5 A

196 (207) x 100 x 40 mm

1kg

0°Caz+50°C

-20°Caz +75°C

5 % — 95 % nekondenzujici

1P20

8

45 mA AC/ +60 mA DC

+0,1 % z rozsahu

max. 100 O @ 45 mA AC

40-350 Hz

0-360 °

Ano, indikace prekroceni maximalni zatéZzovaci impedance — LED AOF
16bitovy D/A prevodnik

2 x WAGO 734-102; roztec 3,5 mm; soucast dodavky

0,08 - 1,5 mm?

3

TVAC/+10VDC

+0,1 % z rozsahu

max. 30 mA AC

40-350 Hz

0-360 °

Ano, indikace pripojeni mensi zatézovaci impedance nez je povoleno — LED AOF
16bitovy D/A prevodnik

2 x WAGO 734-102; roztec 3,5mm; soucast dodavky

0,08 - 1,5 mm?

4 digitalni vstupy

12V /24V

Aktivni (spinani suchym kontaktem) Pasivni (spinani vnéjSim napétim, obé polarity)
Sepnuto 11-40V

Rozepnuto 0-8V

6,6 mA max. 2-66mA;33mA@12V

1,5 kV DC po dobu 1 minuty
2 x WAGO 734-108; rozte¢ 3,5mm; soucast dodavky
0,08 - 1,5 mm?

4 digitalni vystupy

3750 Vrms po dobu 1 minuty
1,75A@35VAC;25A@50VDC

0,1 Q max.

1 x WAGO 734-108; roztec 3,5 mm; soucast dodavky
0,08 - 1,5 mm?

USB 2.0

Mini USB B, 5 pinti
4 kV po dobu 1 minuty

Hasiské 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz ek



Jerc7HP

Zakladni vlastnosti

% rozsiteni generatoru EPG7 o vykonové vystupy,

& urceno pro testovani spravné funkce ochran a méfeni se
standardnimi rozsahy (100 V, 1 nebo 5 A),

% komunikace mezi generatorem a vykonovym modulem, prenos
rozsahd, kalibraci a chybovych hlaseni,

% snadna preprava v kufru s kolecky, pfistroj mozno vyjmout
a umistit na stdl,

& lze doplnit externi akumulatorovy pack, méni¢ pro napajeni
z12/24V.

Technicka specifikace

Proudové vystupy 3 xmax. 20 AAC

Napétové vystupy 3 x max. 300 V AC

Regulace amplitudy 0-100 % (signal z EPG7)

Frekvence 40-350 Hz (signal z EPG7)

Uhel mezi fazemi 0-360 ° (signal z EPG7)

Digitalni vstupy 3 x optoclen (z EPG7)

Digitalni vystupy 3 x SSR (z EPGT)

Ovladani a signalizace pres EPG7

Komunikace propojeno s EPG7 pres 1 x DI/DO
230V AC, 50 Hz

Napéjeni volitelné ménicz12 /24 V
volitelné akumulatorovy pack

Rozméry 600 x 490 x 300 mm (kufr)

Hmotnost 32 kg (s kufrem)

Jerc7oc

Obecny popis

Modul EPG7 OC je vystupni pfevodnik pro konverzi proudovych
signali na napétové vystupy. Prevodnik je urceny pro generovani
napéti, které simuluji vystupy nizkonapétovych snimaci (napf.
225mV). Generator EPG7 miZe prostrednictvim tohoto pfevodniku
poskytovat signaly pro testovani a procesni kalibraci vstupi RTU
systém, ochran €i jinych méficich systémd, které s nizkonapéto-
vymi snimaci spolupracuji.

Modul EPG7 OC Ize pfimo vloZit do konektoru proudovych vystupli
v ruénim generatoru EPG7.

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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EPG7 OC
Technické parametry
EPG7 0C-45/2.25/50
Vstupni rozsah 3 x0-45mA AC
Vystupni rozsah 3x0-2.25VAC




I ELF7 - vyhledava¢ zemnich spojeni

Obecny popis

Urceni konkrétniho mista zemniho spojeni na zakladé hodnot
namérenych v napdjecich stanicich stale neni pIné uspokojivé
a spolehlivé, takze je zaroven nutné provadét vizualni prohlidky
pfimo v terénu. Pristroj ELF7 byl navrzen jako snadno prenosny
a lehky nastroj pro servisni tymy, ktery jim pomaha pfi hledani
problémového segmentu vedeni.

Méfeni je provadéno servisnim technikem pfimo pod vedenim VN
- béhem procesu vyhodnocovani musi byt ELF7 s timto vedenim
v paralelni orientaci, a to bez ohledu na zvoleny smér. Vyhledava¢
nejenom Ze automaticky rozpozna vyskyt zemniho spojeni, ale za-
roven urcuje jeho relativni polohu. TakZe vysledkem tohoto procesu
jejasnainformace, zda se zemni spojeni nachazi za méficim bodem
nebo pred nim, a to vzhledem k napdjeci rozvodné.

Zakladni vlastnosti

% rychlé a spolehlivé uréeni mista zemniho spojeni na kompenzo-
vanych, izolovanych a pfimo uzemnénych sitich VN,

% bezkontaktni metoda zaloZzena na méreni elektrického a mag-
netického pole,

%2 snadné a presné urceni mista hledané poruchy - za nebo pred
mistem méreni vzhledem k napdjeci rozvodné,

¥ moznost nastaveni jednotky a stahovani poruchovych zaznam(
pomoci USB konektoru,

% akusticka a opticka signalizace, lehké a odolné pouzdro,

%2 dobijeci akumulator se signalizaci stavu nabiti (dobijeni pomoci
USB).

Priklad pouziti - isek vedeni s odbockami

Cisla nize odpovidaji pofadi dle priibéhu méfeni, jednotlivé barvy pak
odpovidaji jeho vysledkim - tedy barvé LED diody na pfistroji ELF7.
Servisni technik provadi méfeni na jednotlivych odbockéach — pokud
je odbocka postizena zemnim spojenim, je barva LED diody ¢ervena.

PV ; -

Hlavni vyhody

% vyrazné zkraceni ¢asu potfebného k uréeni mista poruchy,

% zkraceni doby odstéavek,

%2 snizeni poctu nutnych manipulaci v siti,

% je limitovano riziko dalSich Skod zapri¢inénych vyskytem
vysokych proudd v misté zemniho spojent,

% pozitivni vliv na ukazatele SAIDI a SAIFI.

Priklad pouziti - dlouhy tGsek vedeni

Cisla nize odpovidaji poradi dle pribéhu méfeni, jednotlivé barvy
pak odpovidaji jeho vysledkiim - tedy barvé LED diody na pfistroji
ELF7. Servisni technik provadi méfeni na mistech se snadnym
pristupem — napf. pfimo z cesty.

o

22kV

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
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I EFAT - detektor elektrického pole

Obecny popis

Cilem rucniho detektoru elektrického pole EFA7 je vCas a zfetelné
signalizovat blizkost nebezpeéného vysokého napéti (obvykle od 6
do 110 kV a vice), 50 Hz (volitelné 60 Hz), coz umozni predchazet
tGraztm elektrickym proudem z diivodu nezadouciho poruseni
bezpecné vzdalenosti. Detektor méfi troven zakladni harmonické
intenzity elektrického stfidavého pole a pfi prekroceni nastavené
tirovné okamzité upozorni pracovnika dlraznou signalizaci na vznik
nebezpecné situace, tak aby tento mohl v€as zareagovat.

Moznosti barevnych provedeni EFA7

Zakladni vlastnosti

¥ signalizace nebezpecného priblizeni k mistu, kde se vyskytuje
vysoké napéti,

% pouzdro typu SmartWatch s krytim IP67,

¥ upevnéni na zapésti,

¥ vhodné pro praci na venkovnich i vnitnich elektrickych rozvodech,

¥ dalSi stupen ochrany pro pfedchazeni trazdm elektrickym
proudem,

% svételnd, zvukova a vibracni signalizace,

¥ konfigurovatelné trovné detekce elektrického pole dle pouzi-
vanych napétovych hladin rozvodnych siti,

%2 nastaveni detektoru a update FW pres Bluetooth,

¥ podpirna aplikace pro mobilni zafizeni — 0S Android,

% aktivni rezim je automaticky zapinan pohybem uZivatele -
detekovano akcelerometrem,

%2 automatické vypnuti po 1 hodiné necinnosti,

¥ vydrz akumulatoru cca 40 hodin aktivniho rezimu,

%2 bezdratové nabijeni dle standardu Qi,

%2 nabijeci zakladna je volitelné prislusenstvi a je napajena pres
rozhrani USB,

¥ indikace stavu akumulatoru,

& volitelné 7 barevnych provedenti, napf. pro rozliSeni napétovych
hladin,

¥ provozni teploty -20 az +60 °C,

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

%2 teploty pfi nabijeni 0 aZ +45 °C,
% relativni vlhkost 20 aZ 90 % bez kondenzace,
¥ hmotnost 65 g (bez obalu).

Diivody pro pofrizeni produktu

% nikdy nelze pIné zabranit selhani standardnich bezpecnostnich
opatreni,

% v pripadé spravného pouziti pistroje toto opatfeni neni zavislé
na lidském faktoru,

% jde o posledni varovani pfi selhani ostatnich opatreni.






Redundantni napdajeci zdroj
RPS I
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Obecny popis

V radé kritickych aplikaci je nezbytnym pozadavkem zajistit trvalé
napdjeni klicovych zafizeni bez ohledu na mozny vypadek napajeci
sité. B&Zné je tento pozadavek feSen za pomoci bateriové zaloho-
vanych napéjecich zdrojii (UPS), coz v§ak neni vzdy tim jedinym
moznym a technicky vhodnym feSenim. UPS zajisti dodavku
elektrické energie pouze po omezenou dobu danou kapacitou
akumulator(, pficemz pravé akumulatory jsou z dlouhodobého
hlediska ¢astym zdrojem problém, nebot jejich kapacita s asem
klesa a je nezbytné zajistit jejich pravidelnou Gdrzbu. Pro zajisténi
spolehlivého napdjeni elektronickych Fidicich systéma se jako
vhodnad alternativa jevi mozZnost napajeni ze dvou nezavislych
privodd elektrické energie, pfipadné z jednoho primarniho pfivodu
a centralné spravované akumulatorové zalohy. Za timto Gcelem
byl zkonstruovan redundantni napdjeci zdroj fady RPS II, ktery je
vykonnéjsim a sofistikovanéjSim nastupcem pivodni fady RPS.

Zdroj je plné modularni koncepce s rozsahlymi diagnostickymi
funkcemi. Dva vstupni moduly slouZi pro pfipojeni nezavislych
napdjecich pfivodd o riznych napétovych hladinach, coz umoziuje
pouZit pro napajeni jak dvou privod sitového napéti 230 V AC, tak
také libovolnou kombinaci stfidavych ¢i stejnosmérnych vstupnich
napéti (napf. 230 V AC a 24 V DC). Vstupni moduly dodévaji na
sbérnici konstantni napéti 28,3 V DC a za béZného provozu se
rovnomérné déli o zatéz. Jejich tikolem je také zajistit galvanické
oddéleni od jednotlivych privoda.

Priklad konfigurace RPS Il (v poradi zleva):

& 2 x vstupni karty s volitelnymi napajecimi napétimi,
¥ 1 x diagnosticka a komunikacni karta,
& 3 x vystupni karty s volitelnymi vystupnimi napétimi,

Pe
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[

Redundantni napajeci zdroj RPS Il

Do vystupnich pozic je moZno osadit az 4 nezavislé vystupni moduly,
které zajistuji jednak konverzi na poZzadovanou vystupni napétovou
hladinu a také nadproudové omezeni, pfipadné i dal$i galvanické
oddéleni pro jednotlivé vystupy. VSechny vstupnii vystupni moduly
jsou vyménitelné za provozu, coZ umoziuje nahrazeni poskozeného
modulu nebo vyménu za jiny typ bez nutnosti vypnuti celého zafize-
ni. Celek je vhodnym zpiisobem doplnén diagnostickym modulem
v provedeni s Ethernetovym nebo GSM rozhranim pro vzdaleny
dohled a ovladani zafizeni. Diagnostika poskytuje informace o ak-
tualnim stavu jednotlivych moduld, velikosti napéti a dodavanych
¢i odebiranych proudech. Dale jsou kontrolovany také ventilatory
ve skfini a teplota na kazdém modulu.

Zdroj RPS Il je idealnim napdjecim centrem pro dileZita technolo-

gicka zafizeni a pristroje.

Typické oblasti nasazeni v napajecich
obvodech pro:

% Tidici systémy v energetice,

& Tidici systémy dilezitych technologickych linek a stroji
v prdmyslu,

% telekomunikaéni systémy a primyslové datové sité,

% mobilni méfici aparatury (instalace v dopravnich prostfedcich,
alternativni napdjeni z palubni sité 12/24 V DC nebo externiho
privodu 230 V AC s mozZnosti pfepojeni za provozu).

1 x specidlni karta s integrovanym GSM modemem a zaloZni baterii pro zalohovani komunikace.

Hasi¢ska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

ELVAC a.s.



Redundantni napajeci zdroj RPS Il

I RPS Il — sasi a shérnice

Obecny popis

Kostra a plechy vany jsou vyrobeny z kvalitni hlinikové slitiny
s povrchovou tpravou eloxovanim. Vana disponuje vysokou mecha-
nickou stabilitou a je urena pro montaz do 19" zastavhby. Ve vané,
ktera je osazena shérnici, je prostor pro 7 modul@. Do pozic 1a2je
mozno osadit moduly vstupni, pozice 3 je ur¢ena pro diagnostickou
kartu a pozice 4, 5, 6 a 7 jsou urceny pro moduly vystupni. Sbérnice
zajistuje slouceni vystupl obou vstupnich modul, rozdéleni
vykonu mezi tyto moduly v béZném provozu, oddéleni vypnutého
¢i poSkozeného modulu pfi vypadku napéti jednoho z nich. Ze
slouceného napéti 28,3 V je dale stabilizovano pomocné napéti
12 V, které slouzi pro napajeni teplotné regulovanych ventilator(i
a fidicich ¢asti vystupnich moduld. Stabilizace napétina 12 V je
provadéna dvéma spinanymi stabilizatory v redundantnim zapojeni
pro zvy$eni spolehlivosti (napéti 12V A, 12 V B). Pokud je osazena

e 1| NN

diagnosticka karta, jsou hodnoty napéti 28,3V, 12V A, 12V B
méreny a prenaseny do nadfazeného systému. Maximalni celkovy
trvaly vykon dodavany vSemi vystupnimi moduly pfipojenymi na
sbérnici €ini 250 W.

Zakladni vlastnosti

2 pozice pro vstupni napajeci moduly,

4 pozice pro vystupni napajeci moduly,

1 pozice pro diagnostickou kartu,

sitka 19" (482,6 mm),

vyska 4 U (177 mm),

vhitfni a venkovni rozméry jsou v souladu s IEC 60 297-3-101,
102,103,

EMC/EMI kompatibilita.

SRR RACEORR
[QEOROROROCEO

Q)
[

Shérnice v Sasi zdroje RPSII

Technicka specifikace

Redundantni napdjeci zdroj RPS II

Nazev RPS II-CASE

Vnitfni a venkovni rozméry v souladu s |IEC 60 297-3-101, 102, 103
Sitka 482,6 mm - 19" (84HP)

Vyska 177 mm - 4U

Hloubka 245 mm

Vykonova spotieba Max. 15 W

Teplotni rozsah -20 °C az +60 °C

Skladovaci teplota -30°Caz+75°C

Narazy a vibrace dle IEC 61587-1, EN 50 155

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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I RPS Il - vstupni napajeci karty

Obecny popis

Vanu zdroje RPSII je moZno osadit dvéma vstupnimi napajecimi
kartami. Tyto karty zajistuji vlastni redundanci celého napdjeciho
zdroje. Pro zachovani pIné redundance nesmi celkovy odebirany
vykon z téchto karet prekrocit 250W. Hardwarové je zajiSténo
rovhomérné rozdélovani dodavaného vykonu ze vstupnich karet,
pokud jsou obé osazeny.

Karty jsou feSeny jako Hot-Swap, to znamenad, Ze jsou ménitelné
za chodu napéjeciho zdroje bez ovlivnéni funkce zbyvajicich karet.
Karty jsou vyrabény pro Siroky rozsah vstupnich napéti. Karty
s rlznym vstupnim napétim Ize libovolné kombinovat.

Vstupni karty jsou osazeny DC/DC ménici, které transformuji vstupni
napéti na 28,3 V. Dale ménice zajistuji galvanické oddéleni mezi
vstupnimi pfivody a rozvodem napéti 28,3 V na shérnici. Toto napéti
slouZi pro napajeni vykonovych ¢asti vystupnich karet a diagnos-
tické karty. Vstupni napdjeci karty komunikuji s ostatnimi kartami
po interni komunikaéni sbérnici. KaZda vstupni napajeci karta je
vybavena vlastnim méFenim vystupniho proudu a napéti. Tyto idaje
pouZiva pro vestavénou funkci ochran (zkratova, nadproudova,
podpétova a prepétova).

Zkratova ochrana se neda parametrizovat a je feSena na karté dvéma
zpUsoby. Prvnim z nich je hardwarové feseni, elektronicka proudova
pojistka. Druhym je softwarové resenti, pfi kterém se vyhodnocuje
zkrat z méfeni vystupniho proudu a napéti procesorem. Nadproudova,
podpétova a prepétova ochrana se vyhodnocuje z méfeného proudu
anapéti procesorem a je parametrizovatelna z nadrazeného systému,
rovnéz je mozné tyto ochrany povolit nebo zakézat.

Technicka specifikace

Redundantni napajeci zdroj RPS Il

Na kartach je umisténo teplotni Cidlo, které vyhodnocuje teplotu
v blizkosti vykonovych prvk( a prenasi namérené hodnoty do
nadrazeného systému.

Zakladni vlastnosti

redundantni mod,

Hot-Swap,

izolace vstup/vystup 2 kV AC (po dobu 1 minuty),

vykon 250 W,

méreni vystupniho napéti, proudu, teploty karty,

funkce ochran (nadproudova, zkratova, prepétova a podpétova),
signalizacni LED pro indikaci stavu karty,

dalkové ovladani a monitoring (s diag. kartou),

dalkovy upgrade firmware (s diag. kartou),

Siroky rozsah vstupnich napajecich napéti.

OROROROROROPORORORO

Vstupni karta pro 230 V AC

Karta RPS 1I-IN 230 V AC/DC RPS II-IN 24 V DC RPS II-IN 48 V DC RPSII-IN110V DC

.. ... 230V/50HzAC (+/-10 %) g i i
Vstupni napajeci napéti 230 V DC (210-380 V DC) 24V DC (20-30 V DC) 48V DC (38-72 V DC) 110V DC (90-170 V)
Vstupni proud 1,3 A (max. 2 A) 12,5 A (pfi 24 V DC) 6,25 A (pri 48 V DC) 2,8 A (pfi 110V DC)
Jisténi vstupu Poj. 5AF Poj. 25AF Poj. 20AF Poj. 10AF
Vystupni napéti +28,3 V DC (250 W)

Galvanickeé oddéleni vstup/vystup 2 kV AC (po dobu 1 min.)
Konektor WAGO 231-306/026-000

Teplotni rozsah -20 °C az +60 °C

Skladovaci teplota -30°Caz+75°C

Pozice ve shérnici 1,2

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

ELVAC a.s.



Redundantni napajeci zdroj RPS Il

I RPS Il - vystupni napajeci karty

Obecny popis

Vanu zdroje RPS Il je moZno osadit aZ tyfmi napdjecimi vystupnimi
kartami (pozice ve vané 4-7). Celkovy maximalni odebirany vykon
z téchto karet je 250 W pii zachovani pIné redundance ze strany
vstupnich karet. Karty jsou feSeny jako Hot-Swap. To znamen3, Ze
jsou ménitelné za chodu napajeciho zdroje bez ovlivnéni funkce
zbyvajicich karet.

Kazda vystupni napajeci karta je vybavena vlastnim méfenim
vystupniho proudu a napéti - tyto Gidaje pouZiva pro vestavénou
funkci ochran (zkratova, nadproudova, podpétova a prepétova).

Zkratova ochrana se neda parametrizovat a je feSena na karté dvéma
zpUsoby. Prvnim z nich je hardwarové feseni, elektronicka proudova
pojistka. Druhym je softwarové fesenti, pfi kterém se vyhodnocuje
zkrat z méreni vystupniho proudu a napéti procesorem.

Nadproudové, podpétova a prepétova ochrana slouzi k ochrané
vlastniho zafizeni pfipojeného k vystupnim svorkam karty pred
prekrocenim parametr(, které mizZe vzniknout pfi poruse karty. Tyto
ochrany se vyhodnocuji z méfeného proudu a napéti procesorem
ajsou parametrizovatelné z nadrazeného systému. Rovnéz je mozné
tyto ochrany povolit nebo zakazat.

Na kartach je umisténo teplotni Cidlo, které vyhodnocuje teplotu
v blizkosti vykonovych prvkii a pfenasi namérené hodnoty do nad-
fazeného systému. Vystupni karty komunikuji se vstupnimi kartami,
pripadné s diagnostickou kartou po interni shérnici.

Technicka specifikace

Karta RPS1I-OUT12VDC  RPS1I-OUT 24V DC
Vystupni napajecinapéti 12V DC 24V DC

Vystupni proud 1,5A (18 W) 5A (120 W)
Tolerance +3 %

Galvanické oddéleni Bez izolace

Konektor WAGO 231-304/026-000

Teplotni rozsah -20 °C az +60 °C

Skladovaci teplota -30°Caz+75°C

Pozice ve shérnici 4,567

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

Zakladni vlastnosti

]
]
]
]
]
]

RPS II-OUT 24 VDC/I RPSII-OUT 48 VDC/I RPS II-OUT 230 V AC

3,75 A (90 W) 1,9A (90 W) 0,4 A (90 W)

2%

Hot-Swap,

méreni vystupniho napéti, proudu, teploty karty,

funkce ochran (nadproudova, zkratova, prepétova a podpétova),
signalizacni LED pro indikaci stavu karty,

dalkové ovladani a monitoring (s diag. kartou),

dalkovy upgrade firmware (s diag. kartou).

Vystupni karta pro 24 V DC

230V AC/ 50 Hz
48V DC (modifikovand
sinusovka)

Redundantni napajeci zdroj RPS 11

+5 %

2 kV AC (po dobu 1 min.) Bez izolace

Zasuvka pristrojova
EURO
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I RPS Il - diagnosticka karta

Obecny popis

Vanu redundantniho napajeciho zdroje RPS Il je moZno osadit
diagnostickou kartou s mnoha funkcemi a vestavénymi perife-
riemi. Koncepéné karta vychazi z jednotek typu RTU z produkce
firmy ELVAC, a.s. Karta, podobné jako ostatni moduly, komunikuje
s okolim firemnim protokolem HioCom?2.

Funkci diagnostické karty je monitorovat interni napajeci napéti
na sbérnici vany RPS I, otacky ventilator( ve vané, fidit nabijeni
zéloZniho akumulatoru (externiho nebo na modulu MOD BATT). Déle
diagnosticka karta umoznuje nadfazenému systému komunikovat
s jednotlivymi kartami, umoZiuje dalkovy monitoring a ovladani karet.

Na diagnostickeé karté jsou dale osazeny tyto periferie:

¥ 2 digitalni vystupy (spinaci kontakt relé)

¥ 4 digitalni vstupy (aktivni, 24 V, jiné konfigurace jsou mozné)
&2 vstup pro externi teplotni ¢idlo

&2 2 sériové, galvanicky oddélené porty

Pomoci periferii je mozZné ovladat, pfipadné monitorovat nebo
komunikovat s dalSimi zafizenimi v technologii. Napajeni modulu
diagnostické karty je zalohovano pomoci akumulatoru, ktery mize
byt externi nebo je umistén na modulu MOD BATT pfimo ve vané
napajeciho zdroje RPS II.

Diagnosticka karta umoZziuje osazeni riznymi komunikacnimi roz-
hranimi GPRS, Ethernet, pfipadné dal$imi dle poZadavk( zakaznika
(RS-232, RS-485, CLO, optické).

Technicka specifikace

Karta

Komunikacni rozhrani s nadfazenym systémem  GSM/GPRS

Digitalni vstupy

Digitalni vystupy

Sériové porty
Dalsi rozhrani

Nabijecka zalozniho akumulatoru

Vykonova spotieba Max. 300 mA
Konektory

Teplotni rozsah -20 °C az +60 °C
Skladovaci teplota -30°Caz+75°C
Pozice ve shérnici 3

RPS II-DIAG GPRS

FME, WAGO 231-302/026-000,
231-304/026-000, 231-305/026-000

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika

Redundantni napajeci zdroj RPS Il

Zakladni vlastnosti

% Hot-Swap,

% rozhrani GPRS/Ethernet,

& 4 digitalni vstupy,

& 2 digitalni vystupy,

& interni a externi teplotni cidlo,

&2 2 x sériovy port galvanicky oddéleny,

¥ monitoring napéti na shérnici a otacek ventilatord,

¥ fidi dobijeni zalozniho akumulatoru (12 V),

& signalizacni LED pro indikaci stavu karty,

¥ umoziuje nadfazenému systému komunikovat s jednotlivymi
kartami,

¥ umoznuje dalkové ovladani a monitoring karet,

& dalkovy upgrade firmware.

Diagnosticka karta
s GPRS rozhranim

RPS II-DIAG NET
Ethernet

4 x aktivni (spinani suchym kontaktem), proud vstupem 5,9 mA, galvanické oddéleni 3,75 kV
AC (po dobu 1 min.), signalizace vybuzeni 4 x LED

2 x spinaci kontakt relé, max. spinané napéti 30 V DC / 250 V AC, max. spinany proud 5 A,
galvanické oddéleni 3,75 kV AC (po dobu Tmin.), signalizace vybuzeni 2 x LED

2 x RS-232 (TxD, RxD), konektor Canon DB9/F, galvanické oddéleni 1 kV AC (po dobu 1 min.)
Konektor pro externi teplotni Cidlo
12 V/0,3 A (dobiji na max. napéti 13,8 V)

RJ45, WAGO 231-302/026-000,
231-304/026-000, 231-305/026-000

ELVAC a.s.

Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz



Redundantni napajeci zdroj RPS Il

I RPS Il - specialni karty

Firma ELVAC, a.s. v rdmci snahy vyjit vstfic potfebam zakaznik(
neustale rozSifuje portfolio svych vyrobkd. Vysledkem je mimo
jiné i rozSiFeni fady vystupnich karet pro vanu zdroje RPS Il o karty
specidlni Jednd se vlastné o specializovana zafizeni, ktera maji jinou

J RPS 11 - MOD BATT

Obecny popis

Jedna se o specialni vystupni kartu, ktera v sobé integruje GSM/
GPRS modem s rozhranim RS-232 spolecné se zalohovaci baterii,
kterd je ur¢ena pro zalohovani napdjeni diagnostické karty. Vanu
zdroje RPS Il je mozno osadit jednim aZ ¢tyfmi moduly MOD BATT.
Pokud je vana zdroje osazena diagnostickou kartou, poskytuje karta
RPS II-MOD BATT do nadfazeného systému informace o napajecim
napéti GSM/GPRS modulu, teploté baterie, stavu vypinace, stavu
modemu a pozici modulu ve vané.

Zakladni vlastnosti

Hot-Swap,

GSM/GPRS/EDGE modem s rozhranim RS-232,
zalozni akumulator pro diagnostickou kartu,
interni teplotni cidlo,

signalizacni LED pro indikaci stavu karty,
dalkové ovladani a monitoring (s diag. kartou),
dalkovy upgrade firmware (s diag. kartou).

ORCROROROROWO

Technicka specifikace

funkci nez napdjeci, ale s vyhodou vyuZivaji redundantni napajeni,
které poskytuji vstupni moduly osazené do vany RPS Il a kompakt-
nost reSeni celé vany. DalSi vyhodou je moZnost jejich dalkového
ovladani a monitorovani, pokud je osazena diagnosticka karta.

Karta MOD BATT

Redundantni napajeci zdroj RPS 11

Karta RPS II-MOD BATT

Modem GSM/GPRS modem (Enfora Enabler II-G)

Sériovy port RS-232 (TxD, RxD, RTS, CTS, DTR, DSR, R, CD), konektor Canon DB9/F, ESD ochrana na vSech linkach 15 kV
Zalozni akumulator Olovény hermetizovany akumulator 12 VV/1,3 Ah (WP1,3-12)

Vykonova spotreba Max. 150 mA

Konektory FME, WAGO 231-302/026-000

Teplotni rozsah -20°C az +55 °C

Skladovaci teplota -30°Caz+75°C

Pozice ve shérnici 4,5,6,7

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz
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Redundantni napajeci zdroj RPS Il

I RPS Il - prislusenstvi

Typ. oznaceni
RPS -0UT230 CAB
RPS -BATT CAB
RPS -COM CAB
RPS -CAB-24

RPS -MCS CAB
RPS -TEMP CAB

Anténa

Popis

90 cm kabel k propojeni karty RPS II-OUT 230 V AC se zafizenim napajenym 230 V AC
60 cm kabel k propojeni karty RPS 1I-DIAG a RPS II-MOD BATT

2 m komunikacni kabel (RS-232) k propojeni RPS Il a PC

1,4 m kabel k propojeni karty RPS II-OUT 24 V DC a napajenym DC zafizenim

1 m kabel k propojeni karty RPS 1I-OUT 24 V DC k systému MCS

2 m kabel s teplotnim ¢idlem k napojeni na RPS II-DIAG

GSM dualni anténa, magneticka, 5 dB, konektor FME (f)

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

ELVAC a.s.



I Ostatni elektronika

107



108

I Diagnosticka karta MPC3

Obecny popis

Karta MPC3 je urcena ke vzdalenému monitorovani stavu PC. V za-
kladni verzi jde o diagnosticky modul instalovany v Sasi pocitace,
ktery hlida a indikuje stav dilezZitych funkci pocitace. V rozsifené
verzi Ize PC osadit komunikacni kartou pro vzdalené monitorovani.

Kartu MPC3 Ize vyuZit jednak ve spojeni s rozsifujicim SNMP agen-
tem pro systém Windows (k dispozici zdarma), pfipadné ji Ize pfimo
obsluhovat RTU Komunikaéni sadou, ktera data zpfistupni pomoci
standardnich rozhrani dal$im uZivatelskym aplikacim.

Zakladni vlastnosti

& méreni teploty,

¥ méreni otacek ventilator(,

&2 6x méreni DC napéti na zdroji,

& signalizace stav(i pomoci LED,

& galvanicky oddélené binarni vstupy,

& komunikace pres sériové rozhrani RS-232, Ethernet nebo GSM/
GPRS,

&2 cCtyrivolné I/0 piny,

%2 opticka nebo akusticka signalizace stavd,

%2 napdjeni pfimo ze shérnice nebo z klasického PC konektoru.

Technicka specifikace

Karta

Méreni teploty interni

Rozsah méfeni internich teplot
Meéreni teploty externi -
Rozsah mérenych externich teplot
Méreni otacek ventilatord

Méreni napéti

Kontrola stavu redundantniho zdroje

MPC3 (zékladni verze)
4 x interni teplotni Cidlo

4 x ventilator s vystupem OC

Digitalni vstup

Funkce WDT -
Komunikace s dohledovym systémem -
Signalizace opticka

Signalizace zvukova 1 x bzucak (moZno vypnout)

i'.i-'tl"l-’- L]

Diagnosticky modul
do Sasi

Popis funkci

Méfreni teploty

Lze pripojit aZ Ctyri teplotni Cidla. Rozsifujici

karta pro

MéFeni otacek ventilatoru komunikaci

Karta je osazena osmi konektory pro pfipojeni tfivodi¢ovych venti-
latord a k vyvedeni informace o otdckach zpét do zékladni desky.
Pro indikaci stavu slouzi 4 LED signalky.

Méreni napéti
Jsou k dispozici ¢tyfi vstupy pro méreni kladnych napéti a dva

vstupy pro zaporna napéti (max. 15 V). Jejich stav je sloucen do
jedné signalizacni LED.

Binarni vstupy

Dva digitalni vstupy jsou ur€eny pro snimani stav(i redundantnich
zdroju. Vstupy jsou opticky oddéleny pomoci optoclend. K jejich
sepnuti je tedy potfeba napéti cca 2 V jakékoliv polarity. Stavy
téchto vstupl jsou indikovany pomoci LED8 a LED9.

Komunikace

U rozSitené verze Ize data poskytovat prostrednictvim sériové linky,
Ethernetu nebo GSM modemu.

MPC3 (rozsifena verze)

-40 °C a2 125 °C, presnost 11,3 °C v rozsahu 25 °C a7 85 °C

1 x externi teplotni Cidlo

-55az 125 °C, presnost +0,5 °C v rozsahu -10 °C az 85 °C

4 x ystup méreni kladného napéti a 2x vstup méfeni zaporného napéti (max. napéti 15 V resp. -15 V)
2 x binarni vstupy PWR citlivost 1,5 V-5 V (pfipojeni informace z redundantniho zdroje)

1 digitalni vstup pasivni, droven L 0-4 V, droven H 8-28 V
(mozno osadit vstupy aktivni, pfipadné na jiné napéti)

1 x ALARM, 2x obecné spinaci kontakty

(kontakty relé 50 V/1 A AC/DC)

ANO, 1x kontakt pro reset zarizeni

Volitelné rozhrani Ethernet, RS-232, RS-485, GSM/GPRS

10 x dvoubarevnd LED (4x ventilatory, 2x teplota, HDD, napéti, 2x redundantni zdroj)

3W
PCI, PCI Express, ISA
109 mm x 100 mm

Napajeni 5Va12VzPC (z externiho zdroje)
Spotreba TW

Montéaz 4 x montazni otvor primér 3,2 mm
Rozméry 168 mm x 82 mm

Dalsi informace Reproduktor 40 x 40 mm 8 Ohm, 0,2 W
Teplotni rozsah -20°Caz55°C

Skladovaci teplota -30°Caz75°C

Hasicska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika

ELVAC a.s.

Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz



I Univerzalni USB prevodnik CONV7

Obecny popis

Univerzalni USB prevodnik CONV7 slouzZi jako nosi¢ pro komunikacni
moduly Fady CIOMOD. Prevadi USB komunikaci na rizna fyzicka
rozhrani. Komunikace probiha prostrednictvim ovladace typu Virtual
COM port. Instalované komunikaéni rozhrani (modul CIOMOD) se
tedy v 0S namapuje jako sériova linka. Jednotlivé moduly jsou
uZivatelem snadno vyménitelné podle momentalni potfeby daného
typu fyzického komunikaéniho rozhrani.

Prevodnik CONV7 Ize s vyhodou pouZit jako servisni komunikaéni
rozhrani mezi PC s UZivatelskym Centrem a jednotkami fady RTU7x.

Soucasti dodavky je Tm USB kabel, CD s ovladadi, uZivatelska pfi-
rucka a sada vyménnych el pro riizné typy moduld. Pro prevodnik

CONV7-GSM s modulem CIOMOD-GSM je soucasti dodavky anténa.

Jednotlivé moduly fady CIOMOD je mozné doobjednat zvIast.

Prevodnik CONV7
s GPRS modulem

Technicka specifikace

USB rozhrani USB 2.0 Full Speed kompatibilni

Konektor USB B

Odbér z USB portu Max. 500 mA (max. 1 A pfi pouziti modulu COMIO-GSM)

zolace 2 kV AC po dobu jedné minuty (pro moduly CIOMOD-232
a CIOMOD-485)

Komunikaéni rychlost 2%001;580__4;5'\;@3 (gl UL 2

Ovladace Windows, Linux, Mac OS (viz. text)

Teplotni rozsah -20°C az +55 °C

Skladovaci teplota -30°Caz+75°C

Okolni relativni vihkost 5 % — 95 % nekondenzujici

Kryti IP20
Rozméry 94,5 x 63 X 28 mm
Hmotnost cca 0,1 kg

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

Zakladni vlastnosti

& prevodnik USB komunikace na riizna fyzicka rozhrani (uziva-
telem ménitelné),

&2 nosic pro vSechny vyménné moduly fady CIOMOD,

&2 USB 2.0 Full Speed kompatibilni,

¥ galvanické oddéleni 2 kV AC (s moduly CIOMOD-232
a CIOMOD-485),

% ESD ochrana na strané USB rozhrani,

& ESD ochrana na vyménnych CIOMOD modulech,

%2 prenosova rychlost 300 bps az 1 Mbps s moduly CIOMOD-232
a CIOMOD-485),

¥ s modulem CIOMOD-GSM je mozno prevodnik pouZivat jako
USB (E)GPRS modem.

Podpora v 0S

K dispozici jsou ovladace typu Virtual COM Port pro tyto 0S:

% Windows XP, Windows Server 2003, Windows Vista, Windows 7,
Windows Server 2008, Windows Server 2008 R2 a Windows
8/8.1,

% Windows Mobile 2003, Windows Mobile 2003 SE, Windows
Mobile 5, Windows Mobile 6, Windows Mobile 6.1, Windows
Mobile 6.5, Windows CE 6.0,

¥ Mac 0S X,

% Linux (ovladace jsou soucasti jadra od verze 2.6.31).

Dostupné varianty k objednani

Typ Popis

CONV7-UNI  USB prevodnik bez modulu CIOMOD
CONV7-232  USB prevodnik s modulem CIOMOD-232
CONV7-485  USB prevodnik s modulem CIOMOD-485

USB prevodnik s modulem CIOMOD-GSM
((E)GPRS modem)

CONV7-OPT  USB prevodnik s modulem CIOMOD-OPT
CONV7-BT  USB prevodnik s modulem CIOMOD-BT

CONV7-GSM
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I RTU Komunikacni sada

Strucna charakteristika

&2 parametrizace jednotek RTU a podobnych zafizeni (redundant-
nich zdrojd RPS Il nebo diagnostickych karet MPC),

archivace parametr( v databazi nebo XML souborech,
diagnostika jednotek a na né pripojené technologie,

pribézné zobrazovani okamzitého stavu jednotek,

zaznam komunikace s jednotkami do souboru,

ovladani vystupl jednotek,

zprostfedkovani komunikace fidiciho a vizualizacniho systému
s jednotkami,

zaznam komunikace s fidicim a vizualiza¢nim systémem do
souboru,

podpora standard(i DDE a OPC, podpora komunikacnich proto-
kol IEC 60870-5-101 a |IEC 60870-5-104,

rGizné topologie systému,

moznost redundantniho nasazeni v rezimu horké zalohy.

OROHOROROW

]

]

]
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Zakladni popis

RTU Komunikacni sada je soubor program, které umoznuji komplet-
ni a komfortni obsluhu jednotek RTU a podobnych zafizeni. Pomoci
téchto programd je mozné vyuZit plného potencialu uvedenych
zafizeni. Komunikacni sadu tvofi tyto zakladni programy:

% RTU Komunikator,

¥ RTU Uzivatelské centrum.

RTU Komunikator zajiStuje vlastni komunikaci s obsluhovany-
mi zafizenimi, pfipadné s nadfizenym fidicim a zobrazovacim
(SCADA) systémem a RTU UzZivatelské centrum poskytuje uzivateli
Komunikaéni sady komfortni grafické uzivatelské rozhrani. Nedilnou
soucasti Komunikacni sady je databazovy server Microsoft SQL.

§ L5

Komunikacni schéma

rozhrani OPC

SW podpora

Topologie nasazeni Komunikacni sady

Programy Komunikacni sady (vcetné SQL serveru) mohou byt
nasazeny na jediném pocitaci nebo kaZdy na jiném pocitaci nebo
se mohou na svych hostitelskych pocitacich libovolné kombinovat.
Také je mozZné viceuZivatelské nasazeni, pfi kterém je Komunikator
a SQL server umistény na jednom nebo dvou centralnich pocitacich
a UzZivatelské centrum je nainstalovano na nékolika klientskych
pocitacich.

Redundance

RTU Komunikator Ize zdvojit a vyuzit moznosti redundantniho
spojeni takové dvojice. V tomto rezimu udrZuje spojeni a komunikaci
s jednotkami RTU jeden Komunikator z dvojice a druhy piniroli horké
zalohy. V pripadé vypadku prvniho Komunikatoru prebira komuni-
kaci automaticky druhy. V zavislosti na pouzitém MS SQL serveru
poskytuje zalozni Komunikator také sluzby pro UZivatelské centrum.

Je-li s kazdym Komunikatorem nainstalovan jeden MS SQL server
v edici Express (standardni Komunikaéni sada), prebira zalozni
Komunikator pfi vypadku hlavniho pouze jeho komunikacni funkce,
udrZuje tedy spojeni mezi SCADA systémem a jednotkami. Na
zalozni Komunikator se nelze pfipojit UZivatelskym centrem.

Poskytne-li vSak uzivatel vlastni MS SQL server se zarucenou
dostupnosti nebo zvoli variantu Sady s MS SQL serverem v edici
Standard, prevezme zaloZni Komunikator pri havarii hlavniho
veskeré jeho funkce, véetné moznosti prace v UzZivatelském centru.

Volitelné soucasti

Volitelnou soucasti Komunikacni sady mohou byt:

& Prohlize¢ zaznamu,
¥ |EC Master.

Prohlize¢ zaznamd je vhodnym dopli-
kem zékladnich programd, vyuziva-li
se v jednotkach RTU funkce zaznamu
poruchovych pribéh. IEC Master slou-
Zi k diagnostice — béhem ovéfovani

komunikace s jednotkami nebo sa-

motnym RTU Komunikatorem simuluje

piimé napojeni ethernet mobilnf sit

rozhranf DDE [ rozhrani IEC 60870-5-104 <_>I RTU UZivatelské centrum I
RTU Komunikator {
L4 )I Prohlize¢ zaznami I

nadrizeny SCADA systém.

HioCom
IEC 60870-5-101

HioCom UDP/TCP
IEC 60870-5-101 UDP
IEC 60870-5-104 TCP

HioCom UDP/TCP
JEC 60870-5-101 UDP
IEC 60870-5-104 TCP

U

i3

U

RTU pripojené
pfimo

RTU pripojené
pies ethernet

RTU pripojené
pres mobilni sit’
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J RTU Komunikator

Strucna charakteristika

Q)
[

brana i koncentrator pro zprostfedkovani komunikace fidiciho
a vizualizaéniho systému s jednotkami RTU,

komunikace s jednotkami RTU po siti TCP/IP nosnymi komu-
nikacnimi protokoly TCP a UDP,

komunikace s jednotkami RTU po siti RS485 a po lince RS$232,
standardy DDE a OPC, komunikacni protokoly IEC 60870-5-101
a [EC 60870-5-104, IEC61850 (volitelng),

provoz na pozadi jako sluzba 0S,

konfigurace v databazi a/nebo v XML souboru,

ukladani zaznam( z jednotek RTU do soubord,

zaznam hodnot do dennich soubort,

zéznam komunikace s jednotkami do souboru,

zaznam komunikace s fidicim a vizualizaénim systémem do
souboru,

zéznam chybovych a provoznich hlaseni do souboru,
moznost redundantniho nasazeni v reZimu horké zalohy.

Q)
[
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Zakladni popis

RTU Komunikator je server pro komunikaci se vzdalenymi koncovymi
zafizenimi, kterd pouzivaji komunikaéni protokol HioCom nebo
HioCom?2 (jednotky RTU, redundantni zdroje RPS II, diagnostické
karty MPC), komunikacni protokol IEC 60870-5-101, protokol IEC
60870-5-104, pripadné volitelny protokol IEC 61850. Shromazduje
data z pripojenych koncovych zafizeni a umoZnuje tato zafizeni
ovladat. Bézi na pozadi operacniho systému jako jeho sluzba.
Aktualni stavy signalii a méreni (pouze téch prenasenych protokoly
IEC 60870-5-101/104) Ize prohlizet na servisnim webovém rozhrani.
Komunikator sdm o sobé nema uzivatelské rozhrani, to je realizované
samostatnym RTU Uzivatelskym centrem. Tato dvojice aplikaci vSak
musi byt dopInéna databazovym serverem Microsoft SQL.

Komunikace na linii

RTU Komunikator ma nad rdmec standardni implementace protokolu
IEC 60870-5-101 implementovan specialni optimalizacni algoritmus
pro komunikaci po linii. Liniova komunikace je optimalizovana pro
radiovou sit s velkou latenci, kde se povely z fidici stanice musi posilat
prednostné pred méné kritickymi daty. BEhem povelu je dany komuni-
kacni kandl vyhrazen pouze pro ovladani, €imz se zajisti nejkratSimozna
doba vykonavani povelu a ziskani zpétné informace o jeho provedeni.

Pro komunikaci na linii neni potreba provadét zadnou dodatec¢nou kon-
figuraci. Komunikator sam detekuje zplisob komunikace s podfizenymi
zafizenimi na zakladé pfitomnosti jednoho ¢i vice zafizeni pod jednim
komunikacnim rozhranim.

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

Externi datova rozhrani

Komunikator m0iZe poskytovat shromazdéna data dalSim aplikacim
prostrednictvim svych externich datovych rozhrani. Aplikace mohou
také pomoci téchto rozhrani koncova zafizeni ovladat. Komunikator
disponuje tfemi rozhranimi:

%2 DDE - rozhrani vyuziva technologie DDE,

% OPC - rozhrani vyuziva technologie OPC. Rozhrani je imple-
mentovano prostrednictvim DLL knihovny tfeti strany, ktera bez
licence pracuje pouze prvnich 30 minut po startu Komunikatoru.
K pInému provozu je nutné zakoupit Komunikator s OPC licenci,

%2 |EC-104 - pracuje podle normy IEC 60870-5-104, v roli TCP serveru.

Nasazeni RTU Komunikatoru

Nejbéznéjsim nasazenim RTU Komunikatoru je nasazeni v ramci
Komunikacni sady dodavané k jednotkam RTU (véetné SQL serveru
v edici Express). V tomto nasazeni je Komunikator pouzity jako pa-
rametrizaCni nastroj, nevyuZiva se tedy externich datovych rozhrani.
Konfiguraci parametrizovanych jednotek uklada do databaze, pripad-
né i do XML souboru. Ke Komunikatoru neni poskytnuta rozsifena
licence, v daném okamziku Ize komunikovat pouze s jedinou jednot-
kou RTU. VSechny programy Komunikacni sady se pfi tomto pouZiti
instaluji na jediny pocita¢ a Komunikacni sada je jednouzivatelska.

DalSim typem nasazeni je samostatny koncentrator ¢i komunikacni
brana. Tak Ize Komunikator nasadit, je-li pozadovan prostrednik v ko-
munikaci fidiciho a vizualizacniho (SCADA) systému s jednotkami RTU
a predpoklada-li se, Ze mnoZzina koncovych jednotek je statickd. Pak
je mozné nasadit Komunikator samostatné bez UZivatelského centra
a bez MS SQL serveru, nastavit jej tak, aby jako ulozisté konfigurace
koncovych jednotek pouZival misto databaze XML soubor a vyuzit
nékteré jeho externi datové rozhrani. Pri tomto pouZiti je nutné zakou-
pit Komunikator s rozSitenou licenci pro pfislusny pocet koncovych

jednotek. Komunikator je také mozné pro dosazeni redundance zdvojit.

Je-li poZzadovan prostrednik mezi SCADA systémem a jednotkami
RTU, ale predpoklada se, Ze se systém bude za provozu rozsifovat Ci
zmenSovat nebo Ze se konfigurace jednotek bude za provozu ménit,
je vhodné nasazeni celé Komunikacni sady v roli koncentratoru
¢i komunikacni brany. Komunikétor se pak instaluje na centralni
server a nastavuje se tak, aby jako dlozisté konfigurace pouzival
pouze databazi. SQL server se instaluje bud' na stejny pocitac jako
Komunikator nebo na jiny centralni server. UZivatelska centra se
instaluji na klientské pocitace. Takto nasazena je Komunikacni
sada viceuzivatelska. Komunikaéni sadu pro takové pouziti je
nutné zakoupit s rozSifenou licenci pro prislusny pocet koncovych
jednotek a pro prislusny pocet nasazeni UzZivatelského centra.
Zdvojenim Komunikatoru, pripadné i MS SQL serveru Ize dosahnout

nalézt v kapitole o RTU Komunikacni sadg).
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I RTU Uzivatelské centrum

Strucna charakteristika

uZivatelské rozhrani pro konfiguraci RTU jednotek,
usporadani dat do stromové struktury,

filtrované zobrazeni stromové struktury,
hromadné operace,

jednoduché uZivatelské skripty,

vice uZivatelsky rezim, fizeni pfistupu,

moznost pipojeni stovek jednotek,

uloZeni stromové struktury do XML souboru,
tloZistém dat je SQL server,

podpora Drag&Drop operaci,

integrovany editor funkénich blok,

sprava uzivatel( a pristupu k jednotkam RTU,
podpora Windows autentifikace,

import/export SCL soubor protokolu IEC 61850.

ORCHEOROROROROROBORORORORORO!

Zakladni popis

Aplikace RTU UzZivatelské centrum je uzivatelskou nadstav-
bou komunikaéniho serveru RTU Komunikator. UmozZnuje
kompletni a komfortni obsluhu jednotek RTU a podobnych zafizeni.
Nekomunikuje s koncovymi jednotkami pfimo, ale prostfednictvim
RTU Komunikatoru. Obé tyto aplikace vyuZivaji jako ulozisté celé
datové struktury SQL databazi, kterd je nedilnou soucasti celého
baliku s nazvem RTU Komunikacni sada. VSechny tfi ¢asti spolu
komunikuji pfes ethernetovou sit.

UZivatelské centrum je navrZeno tak, aby v systému mohlo béZet
ve vice instancich - tedy aby umozniovalo praci vice uZivatel(im.
Kazdé UzZivatelské centrum v systému m(iZe zobrazovat pouze jakysi
snimek stavu systému (méfeni a signald) - tzv. off-line rezim — nebo

Strom Uzel Parametr Zobrazit Komunikace

Nipoveds
|

SW podpora

m(iZe zobrazovat Ziva data, tak jak se méni v redlném case - tzv.
on-line reZim. Pocet UZivatelskych center bézZicich v danou chuvili
v on-line rezimu je omezen poskytnutou licenci. Licence poskytnuta
zdarma k jakékoliv zakoupené ELVAC RTU jednotce umoZiuje pouze
jediné on-line UZivatelské centrum.

VZdy vSak plati, Ze jednu RTU jednotku mGZe soucasné konfigurovat
pouze jeden uZivatel, ostatni maji vSechna data pfistupna pouze
pro cteni.

VSechna data, tykajici se RTU jednotek jsou usporadana do stromové
struktury. Na spodni vrstvé jsou komunikacni kanaly, kterymi jednotky
komunikuji (RS-232, UDP / HioCom, TCP klient / IEC 60870-5-104,
apod.), déle jsou to vlastni jednotky, pfip. jejich podfizené jednotky
anasleduji kanaly, prip. podkanaly. Kazdy uzel této stromové struktury
obsahuje sadu parametrd, které popisuji jeho vlastnosti a dale sadu
aktualnich dat, které po pfipojeni k jednotce zobrazuji stav uzlu.
Zobrazenitéchto informaci je konfigurovatelné podle potreb uZivatele.
Soucasti volitelného zobrazeni je také moZnost filtrovani a ndpovéda
k jednotlivym parametriim.

Vybrané operace Ize vykonavat hromadné nad vice koncovymi jed-
notkami ¢i méficimi, signalizacnimi nebo ovladacimi kanaly. Nékteré
hromadné operace jsou zaintegrovany pfimo do uZivatelského
rozhrani, nékteré je nutné realizovat prostfednictvim jednoduchych
uzivatelskych skriptd.

Hlavnim smyslem aplikace je parametrizace jednotek, coz predsta-
vuje nastaveni spravnych hodnot vSech parametrd a poté preneseni
téchto parametri prostfednictvim parametrizacnich soubor(i do RTU
jednotky. VSe je pfitom maximalné zjednoduseno. Nastaveni para-
metrd uZivateli usnadiuje napovéda k parametriim s vyznaéenim
datovych typ(, rozsah(i hodnot a jednotek, moZnost hromadné zmény
parametrd pro vice uzl(i a nékteré funkce hledajici
mozné kolize v nastaveni. Vlastni proces preneseni
parametr( do jednotky je zredukovan na pouhy vybér
této funkce. Poté probéhne cela fada tkond, které
zlistavaji uZivateli skryty, ale jejich vysledky jsou

i Kand " ECadiesa
NE

+HARE | Ba|,WE K =g ilyls %
1 Informace XY Filtr X
EP-UI Nebo el Azrover | | & B Del
EP, sig. ochrany 3U+3I (112.01), Z5znamy 3U+3I (112.01) - N
(R Deb
Popis Znirit =
) Reset =
[Tpais ove Fo BN Revee 2552017
TP ekt ATU arow EPUL 7 Aktivevat
lodnota ~ | Pan

logovany do informacniho okna.

0
0 0
1 1
@ AI00213 AND 2 2
@ AI0031st Anp 3 3
34100430 AND 4 4
@ A0S LR Ano 5 5
@ A0S LR Anp 6 6
@ 41007013 Ano 7 7
2 AI00BUste AND 8 8
@ AI03UD AND El El
@ ADU12 Anp 0 0
@ AI011-023 AND 11 11
@ AI012031 Ano 12 12
@ AI03Us Anp 13 13
@AD14F Ano 14 14
@A0150 AN 15 15
@AIES AND 1% 1%
@ AI017-cosf Anp 17 17
@A18aL AND 18 18
@A13ac Ano 19 19
@ Al020cost) Anp 2 2
3 AI021 Frekvence AND 2 2
@ AI022.0x Anp 2 2
3 AI0232ps
3 41024 Zps
@ AI027 Yz
@ A28 co:
3 AID251gf
@ AI030Re: uchy Ano El £

Virtual Unit

114

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika ELVAC a.s
Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz =



SW podpora

I Prohlize¢ zaznamu

Strucna charakteristika

% prohliZzeni zaznam(i z jednotek Fady RTU7x,

¥ snadnd analyza poruch (zkraty, nadproudy, zemni spojeni),

¥ analyza chovani ochran a signalizaci,

¥ automaticka detekce typu zaznamu (dle typu jednotky),

¥ zobrazeni pribéhl okamzitych hodnot napéti a prouda,

¥ zobrazeni pribéhd efektivnich hodnot napéti a prouda,

& vypocet a zobrazeni pribéhd okamzZitych a efektivnich hodnot
1,U,

& \;]ypgéet a zobrazeni priibéh(i okamZitych a efektivnich hodnot
harmonickych |, U,

& zobrazeni fazorovych diagram,

¥ vypocet a zobrazeni Casového pribéhu thlu @,

¥ zména méfitka na Casové ose, Casové znacky (realny cas),

¥ export zaznami (formaty CSV a Comtrade),

& demo rezim pro vyzkouseni.

Zakladni popis

Prohlize¢ zaznamii slouzi k zobrazeni ¢asovych pribéhd mérenych
veli€in, vypoctenych velicin a pfiznaki ochran, IPP a automatik
generovanych jednotkami fady RTUT7x.

Umoziuje rychlou analyzu poruchovych stavi, jako jsou zemni
spojeni, zkraty a nadproudy. Tento SW Ize také s vyhodou pouzZit
pfi ovérovani spravné funkce nové instalovaného zafizeni, napr. pro
kontrolu poradi fazi.

Hlavni okno aplikace je rozdéleno na tfi ¢asti:

% prvniadruhy panel obsahuji priibéhy tfifazovych méfeni napéti

nebo proudl (kombinace 3U+3l, 6U, 61 podle konfigurace RTU),
%2 ve tretim panelu jsou zobrazeny ¢asové priibéhy jednotlivych
pfiznakl ochran, pficin spusténi zaznam(.

V prvnich dvou panelech je mozZno zobrazit priibéhy okamzitych
hodnot trojfdzovych méreni napéti nebo proudd. Priibéhy mohou
byt zobrazeny také ve formé fazorovych diagram.

Déle je mozno prepnout zobrazeni do rezimu ¢asovych pribéhi
efektivnich hodnot trojfazovych méfeni. Dopocitavany jsou pribéhy
okamzitych a efektivnich hodnot I a U, a prvnich harmonickych | aU,.
Jemozno zobrazit Casovy pribéh Ghlu ¢, ktery je rovnéZ dopogitavan.

Zobrazeni jednotlivych pribéht Ize dle potfeby povolit nebo zakazat
prostrednictvim zaskrtavacich boxi vedle obou paneld. V tomto
prostoru jsou rovnéz zobrazovany hodnoty vsech velicin v zavislosti
na poloze kurzoru v grafech.

Ve tietim panelu jsou zobrazeny pfiznaky ochran, pfiznaky signa-
lizaci ndbéhu ochran, stav silového prvku a podobné. Z nich je
mozné urcit pricinu spusténi zaznamu a plsobeni ochran. Vyznam
jednotlivych priznaki se zobrazuje pomoci bublinové napovédy.

U jednotek fady RTU7x se zaznamenavaji i priibéhy typicky 100 ms
pred spoustéci udalosti. Spoustéci udalost je na vech trech panelech
zobrazena. Soucasti zaznamd jsou i Casové znacky (realny cas). Na
Casové ose Ize ménit méfitko, v zaznamech se Ize plynule posouvat.
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I IEC Master

Struéna charakteristika P.ro diagnostické l](:glyje také zobrazovén vypis prObI’h.’:?jI’CI’ komu-
nikace. Pro automatizované testovani aplikace poskytuje rozhrani

%2 komunikace protokoly IEC 60870-5-101 a IEC 60870-5-104, na spousténi testovacich skript.

¥ prenos dat pres sériovou linku, TCP (klient i server) a UDP,

&2 zobrazeni aktudlnich stavi signalG a hodnot méreni, Komunikaéni Iog

¥ generovani celkového (generalniho) dotazu, ¢asové synchro-

nizace, poveld, Probihajici komunikace miiZe byt logovana. UzZivatel si m{iZe zvolit

¥ zaznamenavani a ukladani probihajici komunikace, droven logovani. V prvni trovni se loguji ¢ista data, ktera jsou

@ zobrazeni statistik, posilana/pfichéazi do/z vybraného komunikaéniho rozhrani. Ve

& snadna konfigurace aplikace, druhé tirovni jsou prochézejici data zpracovana na trovni spojové/

@ moznost ulozeni a naCteni konfigurace, transportni vrstvy (navazovani a udrzovani spojeni, ...). Tfeti Grover

& demo rezim pro vyzkouseni. loguje aplikaéni data (hodnoty signali, méfeni, ...). Komunikaéni
log je mozné uloZit pro pozdéjsi analyzu na vyzadani uZivatelem,

Zakladni popis nebo automaticky.

Aplikace IEC Master slouzi primarné pro testovani a ovérovani Testovaci rozhrani

podfizenych zafizeni, které komunikuji protokoly IEC 60870-5-101

a IEC 60870-5-104. Pro pfenos dat je mozné vyuZit sériovou linku, Aplikace IEC Master umoZiiuje automatizované testovani vstupii

protokoly TCP (klient i server) a UDP. V konfiguraci aplikace staci avystupl podrizenych zafizeni. Je mozné definovat scénéf s akcemi

nastavit jen nékolik malo komunikaénich parametri a aplikace je (ovladani vystupti) a reakcemi na né (pozadované stavy signald).

pfipravena k pouZiti. Databaze signalii a méfeni se vytvéri dyna- Dale se definuje ¢asovy limit pro reakci (reakce musi nastat do

micky, neni ji tedy nutné definovat predem. Aplikace poskytuje predem definovaného ¢asu). Vystupem testu je pak zprava, ktera

stavy signal(i a hodnoty méfeni (normalizované hodnoty i desetinna obsahuje seznam zmén, které nastaly na sledovaném zafizeni vcetné

¢isla) véetné atributl kvality. Do podfizeného zafizeni je mozné informace, zda tato zména byla, &i nebyla ocekavana. Po ukonéeni

posilat celkovy (generalni) dotaz, Casovou synchronizaci, testovaci testu je také zobrazena statistika poctu pfipadnych chybnych (neo-

prikaz, jednobitovy a dvoubitovy povel jak s Casem, tak bez néj. ¢ekavanych) stav(i signalli. Pfichozi méfeni vyvola pouze varovani.

File Statistics Address format Help
Unit1 | Unit2 | Test |
Point information Measurements Counters & Bitstrings Commands OK
Single point : Normalized value Counters ‘ Interrogation [v] auto s
&%_ﬁ‘;ﬁs VE;&I{I%?‘% Address| Value | Flags Address| Value | Flags | [ counterinterrogation | @ auto | -, W s
A i L Gockeme | Quio: | @ rcpcrent O TCP Server
alie -
Lo L Clear database
0122 | 0 Valid {71 Source Port s0a_|
0t111] 0 Valid Test command 2
4 . ettt et Destination Port 2405
(01112 0 | valid T = Wi
0413 0 | Vald SHorm comman Cine. | p ion 1P [172231311 |
1954 =
0:1:25. 0 | Valid Short float value Bitstrings | Read Protocol 104 Face
Address| Value Flags Address| Value | Flags Command settings -
E — valid | I _ ) Transport settings
a ® Single () Double o Ial]g i ‘30_ L
—_——— 6643,0. ) Analog () Bit-string — pe——
o
= Double point 0:0:12 |24460.. Valiid op——— =] b6 o]
=3 e 01100 | 10,001 Vald adaress, s |l 2|
=] Address) Vawe | Fads ||| o401 | 27,220, valia O on ® OFF
= e |[oam02] 27488 vaia — [ DataOpen
o 0 Valid - i ) Default ) Short
= o | Vaid 0:1:104 | 0,000[  Valid = 7 > ASDU settings
®) Persistent ) Long _
(72] Commen Address 1|
] SelectiExecute
= Common Address Length 2
[_] Command with Time Tag
o —1 COT Length 2
Time Offset [s] |U
— 10 Address Length 3
Log levek |vlData [v] Transport [¢] Application | Clear | Lock | i Save | [] Auto save Open Close
2014/08/20 12:02:31.954 ++> I-Frame, SndCnt(165), Rovene(2) R | | Statistics
2014/08/20 12:02:31.954 ==> Measured value, short floating point value(13). Count(3), COI(3), Common addreas(31l Sent messages: 22
‘i; gi::. ggg Xﬁilg Received messages: 168
. ali i
10 9023, 000 Valid ::";Q:';tw e 1;_,'
2014/08/20 12:02:32.642 ~--> 68 15 4c 01 D4 00 1f 01 03 00 37 01 00 06 00 00 41 7e 02 2c 14 0B Qe = 4
2014/08/20 12:02:32.642 ++> I-Frame, SndCnt(166), RcvCnt(2) Lost messages: 0
2014/08/20 12:02:32.642 ==> Double point information with time tag CP5&Time2a(31). Count(l), COT(3), Common addr Discarded bytes: o
[is3e o Valid  2014/08/20 12:02:32.321 Disconnections count: 0
! | Ty
K1t I \ D e Clpar sintoliogl
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I Dispecersky SCADA systém Mikrodispecink

Obecny popis

Mikrodispecink je specializovany SCADA systém pro sledovani,
fizeni a vyhodnocovani procesi v redlném case, ktery je vhodny
predevsim pro fizeni elektrickych siti velmi vysokého, vysokého
anizkého napéti, pro aplikace v elektrickych stanicich a v dispecer-
skych centrech. UmoZnuje bezpecné a efektivni fizeni technologie
z dispecerského centra, integruje fidici systémy v elektrickych
stanicich a sitich v jeden celek, poskytuje aktudlni obraz fizené
technologie, historicka data a pfipadné i data predikovana. Tvofi
podporu pro pripravu, operativni fizeni a nasledné vyhodnocovani
provozu.

Tento produkt je jiZ mnoho let uspésné a efektivné aplikovan
v dispecerskych centrech i v rozvodnéach nejen na tizemi CR, ale
i v zahraniCi, pficemz je priibézné zdokonalovan a rozvijen.

Mikrodispecink Ize provozovat na serverech a klientskych stanicich
s operacnimi systémy z fady MS Windows, jako datové dlozZisté Ize
vyuzit i clusterova feSeni pracujici s jinymi operacnimi systémy
(Unix, Linux). Jsou pouzivany standardni dostupné HW a SW
prostredky, neni vyZadovan Zadny specialni HW nebo SW. Tvorba
a udrzba SW SCADA Mikrodispecink je provadéna predevsim ve
vyvojovém prostedi Borland Delphi. Ridici systém Mikrodispegink
je navrZzen s maximalni modularitou a otevienosti. Zakladni rozhrani
pro pristup na data je na drovni DLL, COM/DCOM, UDP/IP a TCP/IP.

Generace systému je provadéna zapisem Udajd do konfiguracnich
tabulek a kreslenim schémat v grafickém editoru. Vyznamnymi
atributy systému jsou spolehlivost, snadna aplikovatelnost, pfipra-
va k propojeni se systémy jinych dodavateld,

Obrézky Plachty Veorky DissP Denk Okna Specisl Népovéda Kytace

pracovist. Pro zajiSténi efektivni a bezpeéné spravy systému,
jednotlivych dat a vystupii pro uZivatele je velmi diileZita orientace
na jednotny centralni model celé fizené elektrické sité. V jednom
dispecerském fidicim systému je aktudlni telemetricky, pfipadné
i rucné zadavany, obraz v§ech Fizenych siti 110kV, siti vysokého
napéti a siti nizkého napéti. Je zajisténa maximalni dostupnost dat
z jednotlivych integrovanych Fidicich systému. Pfi nedostupnosti
nadfizeného systému, coZ je obvykle systém v dispecerském centru,
se pracuje s lokalni kopii dat. V této dobé je omezeni pouze v tom,
Ze v podfizenych systémech nelze vytvaret nebo editovat sdilena
data; telemetrickda data z(istavaji aktualni.

Pri feSeni komunikace s jinymi systémy jsou vyuzivana standardni
vstupné/vystupni komunikacni rozhrani. Mikrodispecink mlze
fungovat také jako prostrednik mezi riznymi navzajem pfimo
neslucitelnymi systémy, které nelze jednoduse pfimo propojit. Mlize
byt provozovan také jen jako koncentrétor dat, jako jednoduchy nebo
sitovy komunikacni server. Jsou pouzivané rizné typy komunikaci
bod-bod a bod-multibod véetné komunikaci pres GSM CSD a GPRS
(dle aktualné dostupné generace mobilnich siti v daném regionu).
Mikrodispecink ma implementovanu podporu komunikace TG 800
Master i Slave (bod-bod, tranzit, emulace linie), IEC 870-5-x, MDXL
ve. sitové verze, MCS, CVM Modbus, DMS, DO100, SAIA S-Bus
a dalsi, s vyuZitim RTU Komunikatoru je k dispozici i protokol IEC
61850. Vysoka pozornost je vénovana zabezpeceni dat, a to zejména
pfi ovladani, kdy Ize vyhodnocovat i blokovaci podminky. V pripadé,
pozadavku na propojeni Mikrodispecinku s jingym systémem Ize vy-
uZit nékterou z dnes jiz pfimo podporovanych sériovych komunikaci
véetné sitovych, rozhrani COM/DCOM, pfipadné Ize do systému
zaradit dalSi typ rozhrani nebo komunikace.

efektivni idrzba, orientace na uZivatele. Systém
je feSen modularné, je dostatecné adaptibilni,
roz§ifitelny a umoziuje bezproblémové pro-
pojeni s dalSimi systémy. ZajiStuje maximalni
dostupnost dat z jednotlivych integrovanych
monitorovacich a fidicich systéma.

Ridici systémy elektrickych stanic a dispecer-
skych center jsou integrovany do LAN a WAN
SCADA. V dispecerském centru je systém
standardné feSen s urcitou HW redundanci.
Tato redundance zarucuje i v pripadé vypadku
jednoho nebo vice prvki dostupnost funkci
a dat, minimalni nebo Zadné omezeni pro uzi-
vatele. Do systému je mozny vzdaleny servisni
i uZivatelsky pristup, vcetné pfistupu pres int-
ranet (Internet). Systém umoziuje zalohovani
veetné dispecerského fizeni z jiného pracovisté,
pfipadné i z jiné lokality. UmozZiuje operativni

i‘i‘ | | ril [~T15 schema - Tis

£ stieda 26.10.2005 9:50:51

VN 14,184,365 | R Trebovice 22KV VN18,149,150,293 |

|

zménu rozsahu oblasti fizené z jednotlivych 1=
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Strucny vycet funkci

¥ Obrazky - schémata elektrickych stanic a siti s aktualnimi
stavy a hodnotami méfeni, s moZnosti umistovani znacek
akomentaru, s ovladanim, s moznou zménou méfitka zobrazeni
a prepinanim do dalSich schémat.

%2 Denik - protokol 0 zménach a alarmnich hlaSenich se Sirokymi
moznostmi filtrace pro zobrazeni, kvitovani zmén, vkladani
komentard, nasledného zpracovani archivovanych dat.

¥ DispP - modul automaticky vyhodnocuje aktualni a planované
hodnoty zatiZeni, podporuje obchodni dispecerské Fizeni
v redlném Case.

¥ Plachty - aktudlnii archivni prehledy méfeni hodinovych fez(,
maximalnich, minimalnich a stfednich hodnot zatiZeni, véetné
archivace a mozného nasledného off-line zpracovani.

¥ Vzorky — modul provadéjici vzorkovani a archivaci vSech zmén
hodnot méreni s online i s off-line zpracovanim pribéhd hodnot
v grafech.

%2 Zménové dopocty - tato funkEnost umoznuje efektivné, rychle
a bezpecné generovat a udrZovat fidici systém a automatické
vystupy pro zobrazeni, podporuje prehlednost systému z po-
hledu uzivatele pfi kumulaci zmén.

%2 Simulace zapojeni - uzivatel miize nastavit Zadanou konfiguraci
(model) sité s naslednym automatickym prepoctem topologie
a vyhodnocenim (probarvenim) éasti sité a odbératelli bez
napéti (napr. pfi odstéavce).

nk
ty Vzorky DiepP Dand Okna Spocial Ndpoddids  Kritaca

o | &l [0 =] 1| |Obrézky - Obrazek - Sit 110 kV ED Ostrava

B[

Probarvovani schémat - podle rdznych kritérii Ize probarvovat
schémata elektrickych stanic a siti, napf. podle zdroji, tj. s vy-
znacenim propojeni na definovany napéjeci uzel atp.

Posilani SMS a e-mailli - pfes GSM a intranet Ize automaticky
posilat informace o zménach specifikovanych signalii nebo
uZivatelem vloZené textové zpravy.

Pristup pres WEB - stranky vyuZivaji vyhod webovych technologi.
Potfebné komponenty se na uZivatelské PC stahuji v pfipadé po-
treby automaticky. Pfistup na data SCADA je mozny pres intranet
(Internet), vcetné moznosti mobilniho pristupu pres GSM.
Zobrazeni informaciz TIS/GIS/CIS - (orthofotomapa, zakaznici, ...)
k vybranému objektu v fidicim systému (k DTS, tseku vedeni, ...).
Snadny export schémat pro HMI - soucasti portfolia jsou
i kompletni HW feSeni HMI systémd pro rozvodny.
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12:19:18,995 12:19:19 Hodolany 110 SPP vypinaé vypnuto !

12:29:22,283 12:29:23 Ropice SYS SYNCHROZAP  blokovan je !
Ropico  SYSSYNCHROZAP blokovan — neni !
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ELVAC & ETAP

Spolecnost ELVAC je nejen vyrobcem uspésné fady inteligentnich
RTU jednotek pro energetiku, ale jiZ od pocatku svych aktivit v oblasti
energetiky je zapojena do rozvoje a nasazovani SCADA systémii pro
své zakazniky. Kromé systému SCADA MikroDispecink nové nabizime
také komplexni fadu SW ETAP od spolecnosti Operation Technologies
zUSA. ETAP SW nabizi Sirokou $kélu SW nastrojd pokryvajici off-line
i on-line funkce pro analyzu déji v energetickych sitich a jejich ¢as-
tech, které plynule navazuji na vlastni SCADA feseni, DMS (Distribution
Management System), EMS (Energy Management System), OMS
(Outage Management System) atd., pficemz vSechny moduly sdileji
jeden datovy model (s moZnosti redundance server), coz vyznamné
snizuje naklady na implementaci vSech Casti systému, jeho udrzbu
i postupné rozsifovani, pricemz je soucasné minimalizovano riziko
nekonzistence dat, které hrozi u vSech feSeni se samostatnymi
databazemi pro jednotlivé funkéni moduly.

ETAP SW (analyzy, SCADA, DMS, EMS, OMS)

ETAP je sada integrovaného softwaru pro elektrotechniku, ktera
poskytuje inzenyr(im, operator(im a manazeriim ucelenou platformu
pokryvajici radu Cinnosti od modelovani az po provoz elektrickych
siti a zafizeni.

Modelovani a vizualizace

Ucelené feSeni s jednotnym rozhranim a zékladnimi funkcemi pro
vytvareni, konfiguraci, pfizpiisobeni a spravu modelu elektrické sité.
Nastroje pro modelovani umoznuji rychle a snadno vytvaret tfifazova
ajednofazova liniova schémata AC a DC siti vetné zobrazeniv GIS
s neomezenym poctem shéren a prvk( véetné vSech pristrojd
a uzemnovacich prvka.

% liniova schémata,

¥ vazba na geograficky informacni systém,
%2 zobrazeni rozvoden a vyvodd,

%2 funkeni a logicky pohled,

&2 podzemni vedeni a zemnici sité,

X schématické a ovladaci zobrazeni,

¥ multidimenzionalni databaze,

&2 webovi klienti a mobilni zobrazeni.

getap

Powering Success

SYSTEM INTEGRATOR
REGISTERED

Si-17-02

Analyzy a optimalizace

Vykonna sada softwarovych ndstrojli pro analyzu a optimalizaci,
které umoziuji simulaci, predikci, navrh a planovani chovani
systému pomoci inteligentniho liniového schématu a flexibility
multidimenzionalni databaze.

sitové analyzy,

dynamické a prechodové déje,
kabelové systémy,

kvalita elektFiny,

obnovitelné zdroje,
unifikovana AC / DC feSeni,
systémova optimalizace,
vicethlova analyza.

ISHOROROROHEORAONS)
[QECEORORORORORO

Chranéni a koordinace

PIné integrovany software pro nastaveni ochran, jejich statickou
i dynamickou koordinaci, ochranu a testovani zafizeni. ETAP po-
skytuje inteligentni nastroje a vykonné funkce pro analyzu chovani
ochran a jejich chybného plsobeni, eliminaci nespravné funkce
ochran a vypinaci, Spatné vzajemné koordinace apod.

¥ koordinovana funkce ochran - Star™,

& automatické vyhodnoceni funkce ochran a jejich koordinace,
% koordinace distan¢nich ochran - Starz™,

¥ provozni posloupnosti,

% detekce zony selektivity,

% knihovna ochran.

u L »ema
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Elektricka bezpecnost a zemnéni

Komplexni a integrované feseni, které napomaha analyzovat a vy-
hodnocovat bezpecnost a uzemnéni stfidavych i stejnosmérnych
elektrickych systémii. Naleznéte a oznacte mista s rizikem vzniku
elektrického oblouku, vytvorte plan spinacich sekvenci nebo vyhod-
notte nejefektivnéjsi konfiguraci systémi zemnici sité.

analyza rizika vzniku elektrického oblouku,
navrh spinacich frekvenci,

systémy zemnicich siti,

ochrana proti Urazu elektrickym proudem,
dimenzovani ochranného zemniho vodice,
uzemnéni systému.

ICHOROCEBOROEO)
[QECEORCROEO]

-

Vymeéna a konverze dat

ETAP nabizi nastroje pro konverzi ze starSich verzi softwaru pro
analyzu napéjecich systém(. Dale také nabizi moZnost exportu
aimportu dat pro platformy tretich stran a poskytuje obousmérné
rozhrani pro vyménu dat s doplriikovymi produkty.

%2 ETAP Real-TimeTM
Jako plné integrované podnikové feSeni systém ETAP nabizi
velmi efektivni platformu pro monitorovani, fizeni, automatizaci,

Hasiéska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
SR Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

|
-

simulaci a optimalizaci provozu energetickych systémui v real-
ném case.

SCADA & Monitoring - eSCADA

Reseni zaloZené na bazi komplexniho modelu sité poskytuje
intuitivni platformu pro vizualizaci a analyzu v redlném Case
prostfednictvim inteligentniho grafického uZivatelského rozhra-
ni, liniového schématu, geoprostorového pohledu a virtualnich
pristrojovych paneld.

Power Management System — PMS

PMS obsahuje vykonny nastroj, ktery umozZiuje analyzu cho-
vani systému v reakci na nastalé udalosti a akce operatora
pomoci dat snimanych v realném Case pripadné dat archivova-
nych.

Generation Management System - GMS

GMS zajistuje vyvazenost systému, navrhuje optimalizacni
zmény, aby byly splnény bezpe¢nostni, ekonomické, provozni,
regulacni a environmentalni poZzadavky sité. Je nastrojem
pro sledovani, fizeni a optimalizaci vykonu vyroby elektfiny
a prenosovych systému.

Transmission Energy Management System - EMS

UmoZiuje sniZit spotiebu energie, zvysit spolehlivost elek-
trického systému, zlepsit vyuZiti zafizeni a predpovidat vykon
systému, stejné jako optimalizovat vyuZiti energie.
Distribution Management System - DMS / ADMS

ETAP ADMS poskytuje nezbytné kritické aplikace pro efektivni,
spolehlivé a bezpecné fizenti, vizualizaci a optimalizaci provozu
distribucnich siti.

Microgrid Master Controller - MMC

MMC umoZiuje navrh, modelovani, detailni analyzu, zjistovani
ostrovnich provozl, optimalizaci a automatizované fizeni
mikrositi pouzivanych pro kancelarské ¢i obchodni budovy,
primyslové podniky, datova centra, komplexy budov, lodé
atd.

Intelligent Load Shedding - ILS™

ILS je systém optimalizace zatiZeni na bazi modelu sité, ktery
nabizi proaktivni a optimalni fizeni zatéZe, které mize dyna-
micky zlepSovat stabilitu systému tim, Ze reaguje rychleji na
vykyvy ve vyrobé ¢i odbéru.

Intelligent Substation Automation — iSub™

Systém iSub poskytuje ochranu, fizeni, automatizaci, monitoro-
vani a komunikaci jako sou¢ast komplexniho feseni rozvodny.




likeSCADA - ELVAC RTU reseni
bez SCADA SW

V pripadé nékterych malych a jednoduchych aplikaci se mlze
pouZiti robustné vybaveného a komplexniho SW SCADA stat zby-
tecnym luxusem, zatimco naklady na licence, Skoleni zaméstnanci

akonfigurace systému mohou zpisobit nepfijatelné zvyseni nakladii.
ProtoZe jednotky RTU spolecnosti ELVAC nabizeji Sirokou $kélu ko-
munikacnich schopnosti, funkci zpracovani dat afizeni, integrovanou
podporu webového HMI a ukladani dat do SQL databaze, umoznuji
vytvaret jednoduché, levné a snadno konfigurovatelné sady, které
mohou zménit pfistup k implementaci SCADA pro nékteré aplikace.

Substation Braunsberg 110kV/22kV
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Co je potieba:

RTU v rozvodnach, distribuénich trafostanicich nebo pro
monitoring a fizeni nadzemnich vedeni.

RTU7MC3 (nebo COMIO-PC3) jako datovy koncentrator s in-
ternim webovym serverem HMI a ovladacem pro ukladani dat
do SQL databaze.

Jakykoli spolehlivy pocita¢ s 0S (MS Win), webovym prohlize-
¢em, MS SQL Express a nainstalovanym webovym serverem
- dva monitory pro vizualizaci, ovladani a reportovani (vse Ize
udélat na jednom pocitaci nebo je mozno rozdélit na dva PC.
Jeden urceny pro ukladani dat a volitelné jako webovy server
pro reporting, druhy jen jako webovy prohlize¢ / kancelarské
zafizeni pro uZivatelskeé rozhrani).

SQL reportovaci nastroj nainstalovany na PC pro ukladani dat /
operator (nebo cloud) ... jakykoli upfednostiiovany reportovaci
nastroj podporujici grafy a tabulky (je mozna kombinace nize
uvedenych pfistupti):

Pro on-line (autorefresh v sekundach) zobrazovani trend(i
a udalosti - klientska aplikace umoznujici nastaveni tabulek
a grafd s rychlym a hladkym automatickym obnovovanim
jako jsou MS Excel, MS Access nebo jiné, véetné moznosti
vytvorit jednoduchou vlastni aplikaci.

Reports web server — serverova aplikace umoznujici
vytvareni vlastnich sestav jako myDBR (https:/mydbr.
com/), Power Bl Report Server (https://powerbi.microsoft.
com/en-us/report-server/) nebo jiné.

Cloud feSeni - cloudové reportovani a analytika, umoznujici
shér dat z mnoha mist po celém svété, jako je Power BI
v cloudu (https:/powerbi.microsoft.com/en-us/enterprise/)
nebo jina podobna feseni.

Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabtivka, Ceska republika

Tel.: +420 507 407 323, www.rtu.cz |l




Jednoducha konfigurace

saL

saL E database
connector (actual and

historical data)

Web HMI
server

Funkcionalita:

& pouziti webového rozhrani HMI RTU jako vizualizacniho a ovla-
daciho rozhrani (s vice strankami pro zobrazeni hlavniho
a podrobného zobrazeni), postaci pouze webovy prohlize¢
(mUzZe se zobrazit na levé obrazovce).

Komplexni reseni

proesy
4

Cloud A
(Power BI, ...) E

saL
database

(actual and
historical data)

sQL
connector |©

Web HMI
server

Vyse popsané feSeni by mélo poskytovat témér vSechny funkce
jako zakladni SCADA software, avSak bez licenci SCADA SW.
Nastaveni webového rozhrani HMI je snadny (ikol (jen viceprace po
parametrizaci RTU), vytvéfeni sestav néjakou dobu trv4, ale stéle

ELVAC a.s Hasigska 53, 700 30 Ostrava - Hrabiivka, Ceska republika
B Tel.: +420 597 407 323, www.rtu.cz

P

Reports

web server
(myDBR,
Power B, ...)

MS Excel,
MS Access,

(autorefresh)

HMI
browser
window

% Vybrana aktualni a historicka data z koncentratoru dat RTU jsou
uloZena pfimo do databaze MS SQL Express.

%2 VsSechny poZadované sestavy vytvorené ve vybraném nastroji
pro reporting systémovym integratorem (nebo koncovym
uzivatelem) jsou k dispozici volitelné také prostiednictvim
webového prohlizece (mUZe se zobrazit na pravé obrazovce).

MS Excel,
MS Access,

(autorefresh)

HMI
browser
window

by to mélo zabrat méné ¢asu ve srovnani s instalaci a konfiguraci
SCADA SW pro mensi aplikace. VSechny ukoly souvisejici s ,daty
areportovanim* mohou vykonavat bézni IT pracovnici a celek miize
byt udrZovan jako soucast stavajicich IT feSeni ve spolecnosti.
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